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пятилеткм. Провожзя его, советскме пюды с гор- 
достью оглядываются на пройденный путь, с осо- 
бым чувством вспоммнают все, чем был славен 1981-Й, что 
влисал он в летопмысь коммунистмческого стромтельства. 
Самой примечательной вехой уходящего 1984 года, 
безусловно, был ХХУ! съезд Коммунистической партын 
Советсного Союза — выдающееся событие всемнрно- 
истормческого значения. Съезд дал новый мощный мм- 
пульс трудовой и политической эктмвностм масс, Под зна- 
ком борьбы за претворение в жизнь решений ХХУ! съезда 
КПСС живет м трудится ныне вся наша страна, 


3 авершается 1981 год — первый год одиннадцатой 


«Советский народ,— сказал в своей речи на ноябрь- 
ском [1984 г.] Пленуме ЦК КПСС Генеральный секретарь 
ЦК КПСС товарыщ Л. М. Брежнев,— вступил в новую 
пэтнлетму с чувством оптимизма, уверенностм в свомх 
смлах, Он глубоко убежден в том, что поставленные съез- 
дом большие и сложные задачи моммунистического со- 
змдания будут успешно решены», 

После ХХУ! съезда партин не прошло еще н года, з на 
счету одиннадцатой пятилетки уже немало замечатель- 
ных побед м славных трудовых дел, В 1981 году обеспечен 
дальнейший рост экономики. Вырослмы масштабы общест- 
венного промзводства, повысилась производительность 
труда в нндустрни, на транспорте, в стромтельстве. 
Опережающныи темпами развмвается ряд ведущих отрас- 
лей тяжелой промышленностм. Новых успехов добилась 
советская наука. Как отмечалось на шестой сессми Вер- 
ховного Совета СССР десятого созыва, национальный 
доход за год вырастет на 3 процента. Основные пронз- 
водственные фонды превысят 1200 миллмнардов рублей. 
В стране возрастет промзводство многих вмдов продук- 
цин — электроэнергии, нефтм м газа, приборов м средств 
автоматизации м вычислительной техники, сельскохозяй- 
ственных машин и других изделий машиностроения, а про- 
изводство предметов потребления увеличится по сравне- 
нию © 1980 годом на 3,6 процента. 


Каждый день приносит добрые вестм со всех концов 
нашей необъятной страны. На Ленинградской атомной 
эпектростанцин досрочно достигнута полная проеинтная 
мощность. Завершено сооружение КамАЗа. Коплективы 
передовых предприятий рапортуют Родмне, партми © до- 
срочном выпопненим годовых планов м выпуске сверх- 
ллановой продукции. Тысячи м тысячи новаторов промз- 
водства — правофланговых соцмалистического соревно- 
вания сообщают, что они успешно справились с промз- 
водственнымн заданиямм 1981 года м уже работают в счет 
второго года пятнлотин. 8 печатм, по радно и телевмыдению 
рассказывается о больших успехах труженмков сельского 
хозяйства ряда республни, краев, областей, которые не- 
смотря на спожные погодные условия с честью выполни- 
пм свом планы м обязательства. 

Этн рапорты н сообщения — пркое свыдетельство того, 
< каким огромным энтузчазмом трудящиеся нашей страны 
не на словак, в на деле претворяют в экмзнь решенмя 
ХХУ! съезда КПСС. 

Постановленме ноябрьского (1931 г.) Пленума ЦК КПСС, 
речь Генерального секретаря ЦК КПСС товарища 
Л, И. Брежнева на этом Пленуме, решения шестой 
сессим Верховного Совета СССР зовут созетеннх людей 
х новым свершениям. Их вдохновенный труд находит 
свое выражение в шнроком развертываним соцмалмсты- 
ческого соревнованыя, встречных планах н обязательст- 
раз, массовых починах ч других проявленних патрноти- 
ческой ннициатмвы. 

В эн днм ширится новое патриотическое двмженме, 
посвященное исполняющемуся в будущем году 60-летию 
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Союза Советских Соцналистическмх Республик. Его мнн- 
циаторамм стапм коллентывы передовых предприятый 
Мосивы, предложившие начать соревнование под девизом 
«Шестндесятилетню образования СССР — шестьдесят 
ударных трудовых недель!» Этот почмн подхвачен по 
всей стране, Поддержалм его м коллективы предприятнй 
связи, раднопромышленностм, электронной промышлен- 
ностм, промышленности средств связи. За достойную 
встречу 60-летия СССР соревнуются рабочие, тохиини, 
ниженеры, конструкторы многих предприятия. 

[] соцмалистичесном соревнованныи, охватившем всех 
трудящихся страны, активно участвуют м члены нашего 
почти стомиплионного оборонного Общества. Как н все 
советские людм, онм настойчиво борются зв осущестале- 
нме решений ХХУ! съезда КПСС, Большинство учебных 
организаций ДОСААФ успешно выполняют свои планы 
ин обязательства по подготовке специалистов для Воору- 
женных Сия СССР и технических кадров для народного 
хозяйства. Средн правофланговых соревновання — кол- 
пентиывы Новосибирской ОТШ, раднотехнических школ 
Костромы и Житомира, Усть-Каменогорска и Ферганы, 
Львова и Харькова, Минска м Владивостока. Это м о них 
говорил министр обороны СССР товарищ Д. Ф. Устинов, 
когда отмечал на торжественном заседании, посвященном. 
64-й годовщине Великого Октября, что ДОСААФ вносмт 
свой вклад, м вклад весомый, в воспитанме подрастающе- 
го поколения, достойного пополнения для армнмн и флота. 

С хорошими результатамн завершилм 19$1 год м радно- 
спортсмены ДОСААФ. На всех крупных соревнованиях 
года, в том числе м международных, онм продемон- 
етрмрозали высокое спортминое мастерство. 

Подводя итогм минувшего года, следует особо отметить, 
что в 1984 году наша Роднина достигла новых рубежей 
н в борьбе за осуществление провозглашенной партмей 
Программы мира. Ммропюбивая политика пенинской 
партим, Советского государства снискала нашей Родмне 
глубочайшее уважение осех честных людей земли, 

В своем докладе на ХХУ! съезде КПСС товарищ 
Л. М. Брежнев отмечал, что кнет сейчас ии для одного 
народа вопроса более существенного, более важного, 
чем сохранение мира, чем обеспечение первейшего права 
каждого человека — права на жизнь». 

Советскме люди хорошо понимают, что необходнмым 
условмем сохраненни мира является дальнейший рост 
воторитетэ Советского Союза, его экономического м обо- 
ронного могущества и делают все для того, чтобы 
день ото дия, год от года креппа м расцветапа наша 
велмкая социалистическая Отчизна, 

Нашу страну уверенно ведет вперед родная Комму- 
нистическая партия, Все советские людм знают, что у пар- 
тым мет других интересов, кроме интересов народа, нет 
другик целей, кроме борьбы за его счастье, Вот почему 
они мспытывают чувство законной гордостмы за свою 
Коммунистическую партмю, за ее могучий и светлый 
коплективный разум, за то, что во всем она поступает 
так, как учил В. И. Ленин. 


В книге «Леонид Мльич Брежнев. Краткий бмографи- 
ческий очерк» есть слова, которые сегодня, в связм с 
75-петмем Генерального секретаря ЦК КПСС, Председа- 
теле Президиума Верховного Совета СССР товарища 
Л. И. Брежнева, произносит каждый гражданин Страны 
Советов: 

«Родной партин прмынадлежат сердца, мыслм, чаяния 
и дела советских людей. Они воздают дань глубокого 
уваженмя м признательности боевому штабу КПСС — 
Центральному Комитету во главе с верным и стайким 
пенннцем, самоотнерженным борцом за мир м комму- 
низм Л. И. Брежневымь, 
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«Память о подвиге должна жить не просто как дань глубокого уважения 
к вомнам, партизанам м подпольщикам, отдавшим жизни свом во имя победы. 
В памяти о подвиге наших народов заключено большее: залог того, что пере- 
житое никогда не должно повториться, 

М для нас защита мира есть защита соцмализма, защита светлого будущего все- 
го человечествая. 


ДОРОГАМИ ГЕРОЕВ 


Л. И. БРЕЖНЕВ 


РАДИСТ С МАЛОЙ ЗЕМЛИ 


«Город Ворошмыповград, ул. 
Артельная, № 63, в, Д. В. Дол- 
женном. 

По этому адресу приходит 
большая почта: пишут ветераны 
зойны, работинкм музеев просят 
мзпоземельца поделиться вос- 
зюммнаниями о бояк, о боевых 
зоварнщах, комитет ветеранов 
мастн, в которой спужмм 
ЗАД. В. Долженко, запрашивает 
фотографию, красные следопы- 
лы приглашают в гостн... 

„. Без звезд была та памят- 
ная дли раднотелеграфиста ря- 
здового Долженко ночь. Но сло- 
во «ночь» относмлось лишь К 
<уточному распределенню вре- 
‚мени. Дождевую пелену со сне- 
том вокруг катеров, сейнеров нм 
‚мотоботов с десантиикамн на 
Жорту непрерывно пронизывалм 
мопинм взрывов на море. Вон- 
мов спепмлмн ‹ берега вражескне 
дрожекторы, а навстречу нес- 
лись н перекрещивались трассы 
пулеметных очередей, шатрамм 
зиселн осветительные ракеты. 
От такой инллюминации» таяла 
мочная темень, 

Вот уже десятый день на Ма- 
лой земле, в районе Ново- 
российсма, шлн жесточайшие 
бон. Здесь в районе Станичим 
высаднлея отряд морской пехо- 
ты майора Цезаря Куникова, 
Гитлеровцы отчаянно контрата- 
зрвалм, пытаясь сброснть в море 
лорстку смельчаков, Но десант- 
ммим захватили несколько улмц 
Стэничии, железную дорогу нм 
удержмвалм позмцим. Каждую 


ночь на плацдары перебрасы- 
валысь свежые сылы. Вот м те- 
перь к ным, в составе опера- 
тивной группы штаба 18-й эр- 
мим, спешиням с радмостанцией 
Дмынтрнй Долженко, Петр Сав- 
чук, Анатолий Свиндцицкнй. 

Бойцы на мотоботе подин- 
мают головы: послышался гуп 
моторов вражеских самопетов. 
Одмн мз ных пронесся над де- 
сантимкамы, поливая мх огнен- 
ными трассами.  Засвистелн 
авмабомбы. Одна мз ммх разор- 
валась рядом. Мотобот вдруг 
тряхнуло тан, что несколько 
десантников смыло волной в 
море. 

В ледяной зоде оказался м 
Долженко. Как его подиватилм 
сыльные рукм ин вместе с радмо- 
станцмей вытащили м> воды, 
Долженко вспоминал, чотогре- 
ваясь» вместе с радмотелегра- 
фистами Петром Савчуком мн 
Анатолмем Свындцицкнм не то 
в штольие, не то в бинндаже. 

А через тридцать семь минут 
онн уже связались по радно с 
Большой землей м отправипм 
первую шифровку о результа- 
тах высадимн десанта м положе- 
ным на Малой земле. Сколько 
затем было передано м молуче- 
но такых раднограмы за долгма 
месяцы боев на Малой земле! 

Долженко м его товарнщы хо- 
рошо знапм, кто передает нм 
раднограммы ‹ Большой землмы 
м кто принымает от ннк. Зналм: 
Галя Королена м Фрнда Кац вол- 
нуются, когда онм долго не вы- 


всех стран, соединяйтесь! 


ЕЖЕМЕСЯЧНЫЙ НАУЧНО. ПОПУЛ 
РАДМИОТЕХНИЧЕСКИЙ ЖУРН 


ИЗДАЕТСЯ С 1924 ГОДА 


Орган Минмстерства связм СССР и Всесоюзного 
ордена Ленина м ордена Красного Знамени 
добровольного общества содействия армин, 
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ходят в эфинр. А перерывы в 
передачах былым по разным при- 
чинам: то амтенну без конца 
сбивало, то кончались батарен м 
приходилось крутыть «солдат- 
мотор». Спучаянсь перерывы в 
связм м тогда, когда радмсты 
вынуждены былин браться за 
оружне, отбызая  вражескме 
атаки, 

Гытяероацы круглосуточно 
обстрелнваяы м бомбныям де- 
сантинков. Мм приходилось 
вгрызаться в землю, углублять 
окопы, траншен, стронть блнн- 
дажн, Передангаться разреша- 
пось только по траншеям или 
ползиом. 

Понимая важность захвачен- 
ного советскими воннамм плац- 
дарма, на котором решалась 
судьба Новороссийска м Таманм, 
протывник с маждым днем 
контратакозал все простнее. 
Гитлеровцы сбрасывалм лыстов- 
км, предлагая десантннкам 
сдаться в плен, кричапм об 
этом по радмо, 

Раднсты выполняпм трудную, 
напряженную работу по связм 
<о штабом 18-й армим. Дол- 
женко решыл для улучшенмя 
спышимости перенести антенну 
на пригорок. Однано фашисты, 
видимо, запеленговали рацию: 
зокруг начали рваться снаряды, 
н Домменно приходилось то м 


дело поязтм м антенна м восста- 
навлмвать ее. В одмн из его вы- 
зодов рядом разорвался сна- 
ряд. Радыста контузмло. Он по- 
терял слух. По левой руке струя- 
камн стекала нрозь, правая была 
невредимой. «Главное правая 
цела», — обрадовался радыст. 

От санбата Долженко отка- 
зался. А через несколько дней 
попросил телеграфный ключ м 
стал подменять товармщей. На 
передаче текстов трудновато 
было — уж очень медленно 
возвращался к нему слух. Но 
сопдат неё сдавался, 

6 составе 18-й армым он осво- 
бождал Украмну, Чехословакию. 
За свои ратные поденгм Д. В. 
Долженко был удостоен мно- 
гых наград. 

..Смолкает Дмытрый Васмлье- 
выч. Задумывается. О чем ду- 
мает ветеран! Может быть о 
<вонх однополченах, павших 
смертью храбрых на Малой 
земле! О тек, кто ие дошел 
до Победы! 

Сейчас коммунист гвардим 
капмтан зэпаса Д. В. Допженко 
работает ннженером на заводе 
мменм Артема, 

— Мне не довелось побывать 
в Новороссныйеке 7 сентября 
1974 года, — говорит Дмитрий 
Васильевич, — когда Леоннд 
Ильич Брежнев вручал городу- 
герою орден Леннна м медаль 
«Золотая звезда», Но я с вол- 
меннем, не стесняясь снонх слез, 
смотрел передачу по телевмде- 
иню. В тот день Леонмд Ильмч 
как бы символическы соединил 
всех нас, малозомельцев. И тек, 
кто был в Новороссмясие на 
стадмоне, м тех, кто сндел у 
экранов теленмзоров млм слу- 
шал радмо. Думаю, что жена 
моя Клара, дочь Лилия и сын 
Володя в те мннуты хорошо по- 
нимали меня, Ведь выступал 
наш комиссар, боевой товарищ 
по жаринм боям на Малой зем- 
ле. И каждый мапоземелец ощу- 
щал гордость: советскме вомны 
выполнилм свой сыновымй долг 
по защите Роднны, принесли 
освобожденме народам Европы. 

— Снова м снова перечмты- 
заю я «Малую землю», — про- 
должает Дмнтрнй Васильевыч. — 
Кимга воскрешает в памятм со- 
бытия многометней давностн, 
многие боевые эпизоды. 

— Однажды, вручив получен- 
ную с Большой земли радно- 


Этот снимок взят мз архива Фотохроникм ТАСС. Ом сделан в сентябре 1942 года. Бригадный комиссар 
Л. М. Брежнев вручает солдату Александру Малову партийный билет, 


грамму оператмвному дежур- 
ному м выйдя мз блиндажа, я 
встретился < начальником по- 
литотдела 13-й армим гвардым 
полковником Леонидом Ильн- 
чем Брежневым. Начальника 
политотдела нашей эрммн, как, 
впрочем, м многих других по- 
литработников, большинство 
бойцов хорошо знапм в лыцо: 
онм выступали перед нами, не 
раз мы имделм мх там, где раз- 
горапмсь жаркме бом. Они вру- 
чапм нам награды, партийные 
былеты. 

Отдав полковнику честь м 
пропустмв его мо ходу сообще- 
имя (в скальном грунте невоз- 
можно было сделать шнрокме 
проходы], я собирался уже ухо- 
дить, как меня оклмкнулям. Уз- 
мав, что я радниотелеграфист, 
Леонид Ильмч поинтересовался, 
как мы «прижились». 

— Связь с Большой землей 
должна быть устойчивой м пос- 
тоянной, — подчеркнул началь- 
нмык политотдела и спросил, 
нуждаемся ли мы в чем. Я ска- 
зал о плохих батареях, попросим 
заменить оружме. Пообещав 
помочь радыстам, Леонид Ильмч 
сказал: 

— На Большую землю необ- 
ходимо срочно передать доне- 
сенме о врученных партийных 
м комсомольских билетах бой- 
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цам м командырам на Малой 
земле. 

— Сейчас же передаднм, — 
с готовностью доложил я. 

На всю жизнь сохранилась у 
меня воспомннанме 0б этой 


',стрече с нашим комиссаром. 


Помню, через несколько дней 
нам карабины заменили на авто- 
маты, выдалн патроны. Целый 
ящик. Девять гранат. Доставили 
м запасные батарем. 

Дмитрий Васильевич берет 
в руки иныгу Л. М. Брежнева 
«Малая земля», раскрывает на 
той странице, где лежала за- 
кладка. 

— Разве можем мы, защит- 
ники легендарного плацдарма, 
без волнения читать хотя бы вот 
эти строки, посвященные Лео- 
нидом Мльичом геромческим 
женщинам — защитницам Ма- 
лой земли: 

«Во ммя Родмны Мармя Пе- 
денко не щадила ни своей юнос- 
тм, нм самой жизни... Вспоммная 
этого прекрасного человека, я 
думаю о многих других дочерях 
машей Родмны, разделяюших с 
мужчинами все тиготы войны. 
Для меня мх образ стал олицет- 
воренмем вепмычмыя советской 
женщины». 

— Наши связистки, действи- 
тельно, показалн себя настоя- 
щимм героями на Малой земле. 


Я лычно знал Марию Педенко, — 
продолжая Допженко. — Она 
вместе с бойцами отражала ата- 
ки врага. Как ей шел берет с 
морским крабом! 

На Малой земле мы получали 
газету 18-й армим «Знамя Ро- 
АМНы». М хотя по тем временам 
, ней не указывалмсь нм места 
боев, ин должности военно- 
служащмых, мы хорошо знали, о 
каком участке шла речь м кто 
отличился в том или другом 
бою. Газета создавала боевое 
настроение, наступательный по- 
рыв, призывала громить фашис- 
тов до полной победы. М мы 
верилм в победу! 

Читайи мы, связмсты, м ру- 
кописную газету «Полундра», 
которую писала м мллюстриро- 
вап Мармя Педенко. Яркмй 
юмор газеты сирашивал суро- 
вые будни, острые строки брали 
за душу, звали в бой. Какое 
нужно было иметь мужество, 
чтобы рядом со смертью на- 
ходить бодрящие слова! Жаль, 
что тогда нам было не до таких 
забот, как сберечь те рукопис- 
ные листки. Сейчас любой му- 
зей ‹ благодарностью принял 
бы дорогую релникамю. 

Уже после войны я с трудом 
разыскал в библиотека неболь- 
= кинжечку Марин Педенко 
«Фронтовой дневникх м © боль- 


шим интересом прочитал ее. 

После войны я продолжал 
спужбу офицером, был полит- 
работником м не раз читая вон- 
нам отрывки из дневнмка му- 
жественного бойца Марми. Она 
умерла уже в мирное время. 
но, м уйдя мз жизни, продол- 
жазет жить в сердцах мапозе- 
мельцев, тех, с кем она поева- 
па, кто знал ее, 

Участники боев на Малой зем- 
ле часто посещают места былых 
сражений. Несколько пет назад 
в чмеле других ветеранов по 
приглашению общественных ор- 
ганизаций побывал в Новорос- 
сыйске м Д. В. Долженко. 

Сегодня с пассамжирсмой ма- 
бережной открывается велм- 
чественная панорама города- 
героя. За Суджуцкой косой вид- 
на, отливающая белизной, стел- 
па-памаятник героям-десантим- 
кам. На Плацдарме Героев сто- 
ят памятники Героям Советско- 
го Союза Ц. Куникову м М. См- 
пягину. 

— Смотрим мы на Цемёс- 
скую бухту, а память воскре- 
шает одно событие за другим. 
Вместе ‹ молодежью мы тогда 
возпожили цветы к подножью 
памятников... 


В. ИВАНОВСКИЙ 
г. Ворошиловград 
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ГОРИЗОНТЫ 


СОВРЕМЕННОЙ СВЯЗИ 


СОВЕТСКАЯ 
ЭКСПОЗИЦИЯ 


оветский Союз был крупнейшим 

экспонентом выставки, На площа- 

ди в 10 тысяч квадратных метров 

16 министерств и ведомств показа- 
ли три тысячи экспонатов. Телефон, теле- 
граф, радно, телевидение, почта — все та- 
кое привычное в нашем повседневном быту, 
труде, отдыхе и вместе с тем такое не- 
знакомое. Многим посетителям порой каза- 
лось, что они впервые встретились с по- 
добной техникой, 

Большая, разнообразная, многоотрасле- 
вая советская экспозиция помогла как бы 
заглянуть за строку Основных направле- 
ний экономического и социального разви- 
тия СССР на восьмидесятые годы, прниня- 
тых ХХУГ съездом КПСС, увидеть перс- 
пективы дальнейшего формирования Еди- 
ной автоматизированной сети связи стра- 
ны на базе новейших систем передачи ин- 
формации. 

Если даже в самом общем плане по- 
пытаться охарактеризовать многочислен- 
ные экспонаты советского раздела вы- 
ставки, то можно смело утверждать, что 
связь, ставшая ныне важнейшей отраслью 
народного хозяйства, шагает в ногу с на- 
шим временем, впитывая в себя многие 
последние достижения, рожденные научно- 
технической революцией ХХ века. 


В современную связь бурно врывается, 
оказывая на нее революционизирующее 
воздействие, микроэлектроника, микропро- 
цессорная и вычислительная техника, циф- 
ровые методы обработки сигнала, оптиче- 
ские методы передачи информации. 

В нашей экспозиции широко были пред- 
ставлены экспонаты, показывающие новое 
поколение технических средств телевидения 
и радиовещания, Большинство нз нях мы 
можем с полным правом назвать олим- 
пийскими. Они создавались к Олимпийским 
нграм, прошян серьезную проверку во вре- 
мя Олимпнады-80, а теперь в стране раз- 
вернуто их серийное производство для 
нужд местных телевизионных студий н те- 
лецентров. Это, например, аппаратно-про- 
граммный блок цветного телевндения 
АПБ-ЗЦТ, передвижная  телевизнонная 
станция «Магнолия» и другая техника. 

Большое впечатление на посетителей ока- 
зывали наши космические экспонаты. Спут- 
никовая связь — Н это наглядно демон- 
стрировала экспозиция — занимает все 
большее место в Единой автоматизирован- 
ной сети страны. 


СПУТНИКИ СТАНОВЯТСЯ БЛИЖЕ 

Мы, пожалуй, никогда так сильно не чув- 
ствовали близость космаса, как здесь, на 
выставке «Связь-81», В нескольких метрах 
над нами, развернув, словно крылья, свон 
солнечные батареи н направленные антен- 
ны, повисли мощные космические ретравс- 
ляторы — уже широко известные у нас ия 
за рубежом — спутники связи «Гори- 
зонт», «Экран», «Молния-3». Это с нх по- 
мощью претворяется в жизнь главная стра- 
тегическая задача в области развития тё- 
левидения в одиннадцатой пятилетке: по- 
дача первой и второй программ цент- 
рального телевидения в пять временных 
зон вещання в удобное для телезрителей 
время. Это значит, что более 90 процен- 
тов жителей СССР к концу пятнлеткя 
должны иметь возможность уверенно прн- 
нимать первую, а свыше 70 процентов — 
первую н вторую программы телевидения. 
Наряду со стронтельством н модерниза- 
цией крупных телецентров, предстоит лик- 
видировать «белые пятна» в районах с не- 
значительной плотностью населения, уста- 
новив ретрансляторы малой мощности да- 
же в небольших населенных пунктах Си- 
бнри, Дальнего Востока, Крайнего Севера, 
Телевизионные программы к таким ретранс- 
ляторам будут подаваться, как правило, че- 
рез космос. За пятилетие намечено постро- 
нть 400 земных станций «Москва» и 
3000 станций системы «Экран». 

На выставке «Связь-81» демонстрирова- 
лось целое семейство новых станций спут- 
никового телевидення, 

Представнм себе, что где-то в сибирской 
тайге, за многие сотни километров от на- 
селенных центров, развертывает лагерь от- 
ряд геологов. Всего каких-нибудь 20— 
30 минут потребуется разведчнкам недр, 
чтобы собрать небольшую и несложную ан- 
тенну н установить станцию «Экран-К», 
Эта станция. размером чуть больше при- 
емников «ВЭФ» или «Ригз-110»,— первый 
переносный аппарат для приема программ 
центрального телевидения, которые ре- 
транелируются спутником +Экран». 

«Экран-К» состоит нз приемного блока 
и распределительного устройства. В комп- 
лект станции входит приемная антенна с 
коэффициентом усиления 16...18 кли 25 дБ, 
а также контрольный цветной телевизор 
«Шилялнс», 

Как работает станция? Сигналы телевя- 
знонного вещания принимаются приемным 
устройством, демодулируются н формиру- 
ются в стандартный телевизнонный сигнал 
на первом или четвертом канале. Затем 


На выставые «Союзь-81» (на переднем плане, справа налево}: Председатель Совета 
Мынистров СССР Н. А. Тихонов, заместитель Председателя Совета Миннстров СССР 
Н. В. Талызин м министр промышленностм средств связи СССР Э, К. Первышии, 


они усиливаются до уровня одного вольта 
и подаются на распределительное уст- 
ройство, к выходу которого через кабель- 
ные линии можно подключать до восьмн 
цветных телевизоров «Электроника-430» 
или «Шилялис». Пнтание станции, как и 
телевизоров, можно осуществить от двена- 
дцатнвольтовых аккумуляторов илн от се- 
ти 220 В. «Экран- К» очень экономичен, он 
потребляет мощность не более 30 Вт 

Разработчики уже провелн испытания 
станции в Красноярском крае. Она обес- 
печила высококачественный прием цветно- 
го н черно-белого изображения. Телеви- 
знонный сигнал при этом соответствовал 
существующим нормам на кабельное теле- 
видение. 

Пройдет немного временн и с помошью 
станции «Экран- К» засветятся экраны цвет- 
ного телевидения в поселках ина берегах 
сибирских рек, на метеостанциях островов 
Ледовитого океана, в стронтельно-монтаж- 
ных поездах на БАМе, научных экспеди- 
циях и изыскательских партнях, работаю- 
щих на Дальнем Востоке, в восточных 
районах Казахстана, Средней Азин. 

На «Связь-8|» былн показаны и стан- 
цин коллективного приема телевидення 
«Экран-КР!» и «Экран-КР!0», которые 
приходят на смену существующим земным 
станциям «Экран». 

Новые станции превосходят выпускаемую 
ныне аппаратуру по ряду важных пара- 
метров. в том числе и чувствительности 
приемников. Это позволит илн уменьшить 
габариты антенны нлн при однотипной ан- 
теине расширить зону уверенного приема, 

Интересно, что мысль пойтн по пути 
увеличения чувствительностн приемника 
была подсказана разработчнкам раднолю- 
бительской практикой, Энтузиасты радио- 
техники, эксперементируя в ряде удален- 
ных районов, добились отличных рез) ль- 
татов, модернизируя приемники ПА. Радно- 
любительский поиск ин был воплощен в про- 
фессиональной разработке, 

Создатели «Экрана-КР!» н «Экра- 
на-КР10» широко применилн микроэлект- 
ронные элементы, что позволило на 30 про- 
центов уменьшить габариты эппаратуры в 
сравненни с предшествующимн выпусками 
н значительно снизить расход потребляе- 
мой энергии, 

Важным качеством новых станций явля- 
ется также то, что в них применены раз- 
личные автоматические и телемеханическне 


устройства. Это исключило необходнмость 
постоянного обслуживания апивратуры. 
Включение приемника осуществляется с 
пульта дистанционного управления на рас- 
стоянии до |,5 км, а передзющее уст- 
ройство включается автоматически при по- 
явлении сигнала со спутника, 

«Экран-КР1» и «Экран-КР10» работают 
в системе спутниковой телевизнонной си- 
стемы «Экран», Они принимают телеви- 
знонные сигналы со спутинка. преобразу- 
ют них, усиливают до мощноси | Вт («Эк- 
ран-КР|») или 10 Вт («Экран-КР!О») и из- 
лучают передающей антенной на одном из 
двенадцати телевизионных каналов, «Эк- 
ран-КР!» обслуживает район раднусом 2... 
2,5 км, а «Экран.-КР1О» — 6...7 км. Они 
могут работать также на кабельную сеть и 
позволяют жителям удаленных районов 
смотреть цветные телевизнонные програм- 
мы из Москвы практически с таким же 
качеством, с каким них смотрят телезрите- 
ли столицы. 

И еще одна станция из семейства «Эк- 
ран» демонстрировалась в Сокольниках. 
Это — «Экран-КРП». Она рассчитана, глав- 
ным образом, на работу в комплексе с 
мощными телевнанонными передатчиками, 
построенными в труднодоступных районах 
Сибири, Крайнего Севера, Дальнего Восто- 
ка, куда сложно или экономически нецеле- 
сообразно вести наземные магистрали свя- 
зн. Отсюда ряд специфических особенно- 
стей аппаратуры. Во-первых, для повыше- 
ния надежностн ве приемные и пере- 
дающие устройства дублнроззны (переклю- 
чение на резераный комплект осуществля- 
ется автоматически). Во-вторых, парамет- 
ры станции повышены и соответствуют тре- 
бованиям внутрисоюзных н международных 
стандартов. И в-третьих, станция позволяет 
принимать через спутник также радновеща- 
тельную программу для подачн ее на мощ- 
ный передатчик. 

Станция «Экран-КРП» может работать и 
самостоятельно, передавая в эфнр снгнал 
мощностью | Вт или 10 Вт, если она до- 
укомплектована специальным усилителем. 

Слутниковая снстема связи «Москва», 
земные станции которой в однннадцатой 
пятнлетке развертываются в европейской 
части СССР, на Кавказе, в западных 
районах Средней Азии, Казахстана и Сн- 
бири, получила важное пополнение, Создз- 
на новая земная станция — «Москва- КРИ», 
нмеющая ряд важных преимуществ в срав- 
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нений со своими предшественникамн — га- 
бариты и масса в два раза меньшие и по- 
вышенная надежность. При пуске в экс- 
плуатацию станция не требует дополнитель- 
ной регулировки и настройки. 

Иитересна «Москва. КРПх и по конструк: 
тивному исполнению. На ее приемной па- 
раболической антенне диаметром 2,5 м уста- 
новлен малошумящий усилитель-преобра 
зователь. Сигналы со спутника, улавливае 
мые антенной, тут же усиливаются и пре 
образуются, а затем по коакснальному ка 
белю подаются в прнемопередатчик, вы 
полненный в единой конструкции, Здес! 
происходит демодуляция, усиление и фор: 
мирование выходных низкочастотных сиг- 
налов изображения и звукового сопровож- 
дення, а также радиовещания. 

«Москва-КРП» работает в комплексе с 
мощными телевизнонными передатчиками 
или автономно на маломощный передатчик, 
входящий в состав станции, который рас- 
считан на передачу цветных программ на 
одном из 12 телевизнонных каналов вос- 
точно-европейского (СЕКАМ.В) или запад- 
но-европейского (СЕКАМ-С) стандарта. 

Арсенал технических средств спутнико- 
вых систем связи пополнился еще одним 
современным комплексом — аппаратурой 
«Орбита-РВ». Она предназначена для пе- 
редачи в цифровой форме программ ра- 
дновещания н сигналов изображения газет- 
ных полос. «Орбита РВ» в нашей экспо- 
зицни была одним нз примеров воплоще- 
ния современных тенденций при создании 
техникн связи. В ней объединились и циф- 
роввя обработка сигнала, н передача через 
космические линии связи, и современные 
методы помехоустойчивого кодирования 
сигнала, 

Аппаратура обеспечивает передачу и при- 
ем трех кодированных цифровых потоков 
при использовании половины пропускной 
способности ствола ИСЗ, В каждом из них 
может быть организовано 10 каналов рз- 
дновешания первого класса или 15 кана- 
лов второго класса, Может быть также 
обеспечена подача двух стереофонических 
програм. О качестве работы аппаратуры 
говорит такая цифра, записанная в ее тех- 
ническом паспорте: она позволяет переда- 
вать программы с вероятностью ошибки 
в |) на снгнал, то есть допускается ол- 
но потрескиванне в час 

По своим функциональным возможно- 
стям «Орбита-РВ» не знает аналогов в ми- 
ровой практике. Казллось бы, зачем было 
разрабатывать аппаратуру с такой про- 
пускной способностью? Дело в том, что ее 
создатели решали задачу подачи 2—3 про- 
грамм центрального радиовещания и про- 
грамм республиканского вещания в каж- 
дую из пяти временных зон в удобное для 
слушателей время. Наземными средствами 
решить эту проблему в такой огромной 
стране, как наша, весьма сложно, 

Внедрение «Орбиты-РВ» решит многие 
проблемы технического, экономического и 
социального характера, Радиослушатели 
даже самых отдаленных уголков Советско- 
го Союза смогут в удобное для них вре. 
мя слушать передачи из Москвы, достав- 
ленные им через космос. 

Космосе все больше становится сферой 
международного сотрудничества в области 
связн. Активное участие здесь принимает 
Советский Союз, Об этом убедительно рас- 
сказывал один из стендов советской экспо- 
знции, посвященный системе +Интерспут- 
НИК», 

В ноябре этого года исполнилось 10 лет 
со дня поднисания межправительственного 
соглашения о развертывании этой систе- 
мы. Сегодня членами «Интерспутника» яв- 
ляются Афганистан, Болгария, Венгрия, 
Вьетнам, ГДР, Народно-Демократическая 
Республика Йемец, Куба, Монголия, Поль- 
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ша, Румыния, Советский Союз и Чехосло- 
вакия. Через космос ндет обмен телефон- 
ной, телеграфной, фототелеграфной н теле- 
кодовой информацией, а также телевизнон- 
ными н радновещательными программами. 

«Интерспутник» из года в год оснащает 
ея новымн техническими средствами, 


ЦИФРОВАЯ И ОПТИЧЕСКАЯ СВЯЗЬ 


Когда на выставке, и естественно в со 
ветском павильоне, заходила речь о совре- 
менных методах передачи потоков инфор- 
мацни, то, пожалуй, наиболее часто упо- 
треблялись такие выражения, как «инфро- 
вые системы передачну, «передача инфор- 
маций в цифровой форме», «кодово-нм- 
пульсная модуляция». А ведь до сравни- 
тельно недавнего времени тональная моду- 


‚Лляцня, частотное разделение каналов без: 


раздельно господствовали на сетях связи. 

Аналоговые снстемы и сегодин занимв- 
ют ведущее положение, и надо полагать, 
что благодаря своей экономичности оня еще 
долго будут применяться на магистралях 
связи. Но вот (теперь уже более 10 лет 
тому назад) на сельских, а затем и на 
городских телефонных сетях появилнсь 
цифровые снстемы передачи (ЦСП) с им- 
пульсно-кодовой модуляцией  (ИКМ). 
И цифровые методы, как показала прак- 
тика, оказались эффективными для уйлот- 
нения низкочастотных кабелей, что не уда 
валось сделать методамн частотного разде. 
ления каналов из-за высокого уровня по- 
мех. Именно в этом. в высокой помехо- 
устойчивости, одно из важных преимуществ 
ЦСИ, Такие системы позволяют более эф- 
фективно использовать н междугородные 
симметричные кабели, так как резко ени- 
жается взаимиое влияние в парах ка- 
белей. 

Цифровые енстемы передачи имеют экс- 
плуатационные преимущества. У них весьма 
стабильны электрические характеристики, 
они не требуют настроек в ходе экс- 
плуатации, легко организовать транзитные 
соединения, 

В ЦСП все виды сообщений (телефон- 
ные, телеграфные, фототелеграфные, теле- 
визнонные, передача звукового вещания, 
передача ланных и др.) передаются в еди- 
ной цифровой форме, а это существенно 
упрощает многие вопросы, связанные с со. 
зданием и функционированием систем свя- 
зи. Так, важной особенностью цифровых 
систем является возможность объединения 
передачи и коммутации сигналов. в единый 
процесс, что приведет к созданию инте- 
гральных цифровых систем связн. 

Аппаратура ЦСП во многом базнруется 
на элементах ЭВМ, а это значительно 
упрощает ее конструирование. Благодаря 
широкому использованию достижёний мик- 
роэлектроники, интегральных микросхем 
сокращаются размеры, масса, потребляе- 
мая мощность оборудования связи. 

Все эти н ряд не упомянутых здесь 
пренмуществ цифровых систем подтвер жде- 
ны практикой, и не может быть сомнений 
в том, что за ЦСП большое будущее. 
Этим н объясняется то большое внимание, 
которое уделяется сегодня этому направле- 
нию в технике связи специалистами науч- 


ных, проектных, промышленных п эксплуа- 
тационных организаций ин предприятий. 


В ближайшие 5—10 лет дальнейшее 
формирование Еднной автоматизирован» 
ной сети связи страны будет базироваться 
на гармоническом использовании аналого- 
вых и цифровых систем, работающих на 
раднорелейных, кабельных и спутниковых 
линиях. Можно с уверенностью утверж- 
дать, что роль цифровых систем будет по- 
стоянно возрастать. Ведь действительно, 
удельный вес потоков передачн данных, а 
они в своей основе уже являются цифро- 
выми сообщениями, непрерывии увеличива- 
ется. ИКМ стала основой уплотнения низ- 
кочастотных кабелей. На волоконно-опти- 
ческих линиях связи с цифровыми мето- 
дами не могут конкурировать никакие дру- 
гие, а у этих линий огромное будущее. 
Но о них расскажем несколько ниже, 

Высказанные здесь соображения о. прен- 
муществах и перспективах использования 
ЦСП — во многом результат бесед со 
специалистами в ходе осмотра представ- 
ленной в советской экспозиции целой нерар- 
хин цифровых систем связи на 30, 120, 
480 и 1920 телефонных каналов. Системы 
на 30 и 120 каналов предназначены для 
уплотнения симметричных кабелей внутрн- 
зоновых сетей связи, а на 480 и 1920 ка- 
налов — для уплотнення коакснальных ка- 
белей зоновых и магистральных сетей. Пре- 
образование в аппаратуре аналоговых снг- 
налов в цифровые осуществляется на осно- 
ве импульсно-кодовой модуляции. 

Комплекс аппаратуры первичной цифро- 
вой системы передачи ИКМ-30С выпуска- 
ется серийно, Он используется для образо- 
вания до 30 телефонных каналов на теле- 
фонных сетях, передачи по этим сетям 
программы звукового вещания н пифровой 
информацин. При этом предусмотрена воз- 
можность разветвления цифрового потока 
на промежуточной станции с выделением 


части телефонных каналов. Цифровая ин- 
формация передается с частотой 
2048 кбит/с. Дальность связи может дости- 
гать 200 км. 

Комплекс оборудования вторичной циф- 
ровой системы передачи ИКМ-120 предна- 
эначен для работы на местных и внутри- 
зоновых сетях связи. Он позволяет органи- 
зовать 120 телефонных каналов, четыре ка- 
нала вещания первого класса и 40 кана- 
лов передачи дискретной информации с час- 
тотой передачи до 8 кбит/с. 

В комплексе оборудования входят такие 
необслужнваемые регенерационные пункты 
(для восстановления формы сигнала), ко- 
торые размещаются на расстоянии 5 км 
один от другого. При этом нанбольшая 
дальность связи может составлять 600 км. 

Тактовая частота передачн первичных 
цифровых потоков равна 2048 кГц, а объ- 
еднненного потока — 8448 кГи. 

Следующей в представленной на выстав- 
ке нерархин ЦСП являлся комплекс третич- 
ной цифровой системы передачи ИКМ-480, 
предназначенный для уплотнения коакси’ 
альных кабелей типа МКТ-4 на зоновых и 
магистральных сетях связи, Этот комплекс 
дает возможность организовать ло одному 
дуплексному тракту до 480 телефонных ка- 
налов н до 160 каналов передачи диск- 
ретной информации. В состав комплекса 
входят как обслуживаемые, так н необслу- 
живаемые регенерационные пункты. Длина 
регенерационного участка между необслу- 
живаемымн пунктами равна 3 км, а меж- 
ду обслуживаемымн —- 200 км. Комплекс 
аппаратуры ИКМ-480 обеспечивает нан- 
большую дальность связи 2500 км. 

Стойка третичного группообразования 
осуществляет объединение (нли разделе- 
ние) четырех вторичных потоков с часто- 
той 8448 кбит/с в групповой поток с 
частотой 34 368 кбит/с, 

И наконец, комплекс аппаратуры четве- 
ичной цифровой системы передачи 

КМ-1920 является нанболее мощным нл 
представленных в экспозиции ЦСП. Входя- 
щая в этот комплекс аппаратура четве- 
ричного временного группообразования 
ЧВГ — ЧЦСП предназначена для орги- 
низации не менее 1920 телефонных кана- 
лов или одного канала для передачи 
цветной цили черно-белой) телевизионной 
программы и 480 телефонных каналов. Час. 
тота передачи группового потока равна 
139 264 кбит/с. 

ар телевизионного канала 
АТК — ЧЦСП преобразует аналоговые сиг- 
налы изображения и звукового сопровож- 
дения в цифровую форму при передаче и 
обратного преобразования при приеме. При 
этом сигнал нзображения преобразуется в 
восьмиразрядный двоичный код при часто- 
те дискретизации 12888 кГц, а сигналы 
звукового сопровождения — в 12-разрияд- 
ный двончный код. 

Оборудование ИКМ-1920 обеспечивает 
передачу по коаксиальным магистралям 
связи с высокой достоверностью четверич- 
ных цифровых потоков (коэффициент ошн- 
бок на один регенератор не превышает 
10 19).Системи телеконтроля позволяет ди- 
станционно определить достоверность пере- 
дачи в каждом необслуживаемом регенера- 


ционном пункте и обнаружить неисправный 
линейный регенератор. 


Нельзя ме упомянуть н комплекс обору- 
дования цифрового вещания «Вещание» 
(ОЦВ-М) предназначенный для организа- 
цин монофонических и стереофонических 
каналов вещания высшего класса. Он пред- 
ставляет собой модернизнрованное обору- 
дование цифрового вещання ОЦВ, которое 
хорошо зарекомендовало себя во время 
проведения Олимпнады-80, 

При использовании оборудования линей- 
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ноги тракта первичной цифровом системы 
передачи со скоростью 2048 кбит/с может 
быть образовано четыре монофонических 
нли два стереофонических канали высше- 
го класев или восемь каналов ниформа- 
циониого вещания. 

В канале вещания высшего класса обес- 
печивается полоса эффективно передавае- 
мых частот 30,..15 000 Гц при коэффициен- 
те нелинейных искажений 0.3%, 

Мы уже отметили, что цифровые методы 
передачи сообщений являются, по сущест- 
ву, единственно возможными на волокон- 
но-оптических линиях связи, И поэтому, на- 
до полагать, устроители советской экспо- 
Зиции неслучайно эсположили комплекс 
оборудования ВОЛС- 1 М-120 по соседству с 
цифровыми системами передачи, Этот комп» 
леке представляет собой аппаратуру линей- 
ного тракта оптической цифровой системы 
передачи по волоконно-оптическому кабе- 
лю, Он позволяет организовать 120, 480 и 
1920 телефонных каналов и может исполь- 
зоваться на городских. зоновых и магист- 
ральных сетях связи. 

Оптичесиме линяя связ в мвмей страме 
прошли опытную проверку на городских 
телефонных сетях, Они зарекомендовали се- 
бя с положительной стороны, Сегодня 
сдерживающим фактором является пока 
еще высокая стоимость кабеля. Но можно 
не сомневаться, что совершенствование тех- 
нологии производства уже в недалеком бу- 
дущем позволит значительно понизить его 
стоимость. И тогда в полной мере про- 
явятся преимущества волоконно-оптиче- 
ских линий связи: огромная экономия 
цветных металлов (ведь кабель представ- 
ляет собой стеклянное волокно, для его 
производства не требуются дефицитные 
медь и свинец, которые сегодня потребля- 
ются кабельной промышленностью в бодь- 
щих количествах; малые размеры н масса 


валы =- 


каосин, имеовая защищенность от внеш- 
них мешающих полей; большая длина ре- 
генерационных участкой, минимум в З— 
5 раз бфльшая, чем на линиях коаксмаль- 
ного кабедя); высокое качество перелачн 
сообщений; снижение затрат, связанных с 
эксплуатацией линий связи, При этом опти- 
ческие линии связи позволяют передавать 
огромные потоки информации. Вывод мо’ 
жет быть один: интеграция цифровых ме- 
тодов передачи с волоконно-оптическими 
линиями связи, несомненно, ириведет к глу- 
бочайшим изменениям в технике и зксплуз- 
тации средств связн, к невиданным, по ны- 
нешним масштабам, возможностям рас- 
ширения видов и объемов услуг связи, 


КОСМОС И МИРОВОЙ ОКЕАН 


Космосе и море, Только связь сумела 
объединить эти, казалось бы, столь дале- 
кие друг от друга сферы человеческой 
деятельности. В Советском разделе выстав. 
ки можно было познакомиться с системой 
создаваемой сейчас международной мор- 
ской спутниковой связи — ‘«Инмарсат» 
Ее цель — связь с судами в акватории 
Мирового окезна между 70“ с, ш, н 
70° ю. ш.. оповещение о судах, терпящих 
бедствие, обеспечение охраны человеческой 
жизни на море, 

В организацию *Инмарсат» вступили 
многие государства, Второй страной по до- 
левому вкладу является СССР. Наша стра- 
ца, как великая морская держава, занн- 
тересована в скорейшем вводе в эксплуа- 
тацию этой международной системы связи 
и многое делает для этого. На выставке 
«Связь.8|» Советский Союз показал стан’ 
цию морской спутниковой связи «Волна», 
которая может работать как через отечест- 
венный спутник «Горизонт», так и через 
спутники системы «Инмарсат». Суда, осна- 
щенные станцией «Волна», находясь в Мн- 
ровом океане, могут в любое время дня 
н ночи осуществить телефонную, телеграф- 
ную, факснмильную связь и передачу дан- 
ных, 

Станция «Волна» работает в гигагерце- 
вом диапазоне. Высокая степень автомати- 
зации значительно облегчает труд судово- 
го радиста. Все управление станцией осу- 
‘цестваяет встроециая микра- ЭВМ. В фуцк- 
ции оператора входит лишь начальное на- 
ведение антенны на ИСЗ, после чего ан- 
тенна перехолит в автоматический режим 
сопровождения спутника, 

В ЭВМ вводится н программа работы 
станции. Микропроцессор ведет непрерып 
ный контроль за служебными сообщения- 
мн и анализирует их. Если сообщение бе- 
реговой станции адресовано данному судну, 
автоматически включается судовой теле- 
тайп, телефон, фототелеграф, 

Микропроцессор осуществляет и конт- 
роль режимов работы узлов и блоков. До- 
статочно нажать кнопку па пульте и по 
тестовой программе будет произведена про- 
верка работы всей станции, 

«Волна» позволяет связаться по теле 
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тайпу илн телефону не только с постоян- 
ными корреспондентами, но и с любым або- 
нентом на берегу. Для этого оператор 3э8- 
прашивает канал у диспетчера береговой 
службы связи и, получив его, входит в 
международную сеть. Еели ему. скажем, 
предоставлен телефонный канал, то, услы- 
шав в трубке гудок, он, как и по обыч; 
ному телефону, набирает код города и но- 
мер абонента. Его корреспондент даже не 
почувствует, что ведет разговор через 
космос. 

Однако наз океанских просторах не все- 
гда все ндет гладко, Бывает, что суда тер- 
пят бедствия, а передаваемые ими сигиз- 
лы 50$ теряются где-то в эфире. В ре- 
зультате — иеминуемая гибель людей, Вот 
почему ряд морских держав — СССР, 
Франция, США и Канада договорились и 
приступили к созданию международной кос- 
мической системы «КОСПАС-САРСАТЬ, в 
задачи которой входит понск н спасение 
терпящих бедствие судов и самолетов, 
Каждая страна создает свою технику, вклю- 
чая наземные я космические средства. Со- 
ветские специалисты, например, показалн в 
Сокольниках аварийный буй «САРСАТ- 
АРБ», предназначенный для работы в со- 
ставе новой космической снстемы связи. 
С его помошью можно быстро определять 
местонахождение судов н самолетов, попав- 
ших в беду 

Раднобуй «САРСАТ-АРБ» имеет лва ра- 
диопередатчика-маяка. Один на частоте 
406 МГц работает в спутниковом канале 
н служит для передачи координат и ин- 
формации о судне, парте его приписке, вре- 
мени аварии. Другой маяк излучает снгна- 
лы на частоте 12] МГц ин является ра- 
диоприводом для спасательных средств. 


СИСТЕМА «АЭРОФЛОТ» 


«Система»... С этим словом посетители 
выставкн сталкивались буквально на каж- 
дом шагу — беседуя со стендистами, про- 
сматрнвая проспекты и информационные 
тексты, Этот термин — печать времени, 
тот организационный н технический уро- 
вень, который характеризует современную 
связь, Ныне только системы коммуникаций 
в состояния наиболее полно удовлетворить 
запросы, связанные со сбором и передачей 
все возрастающих потоков информации. 

Примером крупнейшей отраслевой служ- 
бы связи, которая охватит практическн всю 
территорию Советского Союза, явится Ав- 
томатизированная система воздушной свя- 
зи гражданской авнации «Аэрофлот», Она 
предназначена для обеспечения обмена ре- 
чевой информацией и автоматизированного 
обмена данными между экипажами воз- 
душных судов и наземнымн службами в 
аэродромной и трассовой зонах управлеё- 
ния в интересах всех служб гражданской 
авнации, Так изложены задачи енстемы 
«Аэрофлот» в распространенном на вы- 
ставке проспекте, И вот мы беседуем с со: 
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Система «КОСПАС-САРСАТ» 


здателями системы. Постепенно вырисовы- 
ваются се огромные масштабы и сложней- 
шие организационные и технические проб- 
лемы, которые уже решены н которые еще 
предстоит решить для ее внедрення, 

Авиация предъявляет особые требования 
к аппаратуре, комплексам н системам свя- 
зн, особенно в сфере взаимодействия с че- 
ловеком, который пользуется ими, Дело в 
том, что экипажи воздушных кораблей 
очень загружены своими прямыми обязан- 
ностями — задачамн управления полетом, 
Отсюда одно из главных требований к бор- 
товым средствам связи — управление ими 
должно быть сведено до минимума, Кстатнк 
сказать, именно поэтому самолетные радио- 
станции, например, почти не требуют руч- 
ных операций в процессе настройкя, пере- 
хода на другую частоту или вид работы. 

Проблему разгрузки экнлажза в значи- 
тельной мере решило создание автоматиче- 
ского и автоматизироваиного режнма пе- 
редачи данных с борта самолета. Раньше 
пилоту приходилось по запросу диспетчера 
снимать показания со стрелочных приборов 
и передавать ниформацию по речевому ка- 
налу. Сейчас эта задача, как и задача 
управления бортовымн средствами связи, 
решзется единым автоматизиронанным бор- 
товым комплексом связи, 

Бортовые автоматизированные комплек- 
сы и стали одной из основных частей всей 
системы «Аэрофлот». Онн позволяют пере» 
давать как речевую информацию (чтобы пи- 
лот в нестандартной ситузция нмел воз- 
можность работать в привычном режнме), 
так и осуществлять передачу данных, ко- 
торые формируются в пилотажном навига- 
ционном комплексе в цнфровом виде. Че- 
рез модемы они поступают в каналы свя- 
зи и автоматически передаются на землю. 

В наземную сеть системы «Аэрофлот» 
входят приемные и передающие центры, 
размещенные на территории страны таким 
образом, чтобы обеспечить связь с самоле- 
том в любой точке воздушного простран- 
ства. Их техническое оснащение позволит 
передавать и принимать данные по лннин 
«Воздух — земля» н «Земля — воздух» 
в цифровом виде, а также речевую инфор- 
мацию. Эти радиостанции в свою очередь 
связаны с центром управления системой 
(ЦУС). Здесь осуществляется коммутация 
сообщений. Информация, принятая с бор- 
та, направляется или в автоматизнрован- 
ную систему управления воздушным движе- 
нием, или в метеослужбу, илн в службу 
эксплуатации и т. д, Через центр управле- 
ния системой эти службы в автоматиче- 
ском режиме передают данные о безопас- 
ности полета, метеосводки и другую ин- 
формацию на борт самолета, Там она при- 
нимаегся без участия экипажа и фикси- 
руется на ленте телетайпа. Если сообще- 
ние доставлено в ЦУС, то отсюда оно по 
радно или наземным линиям практически 
может быть направлено любому корреспон- 
денту, даже по просьбе пассажира в его до. 
мащний адрес, 

На каждом связном канале система 
«Аэрофлот» позволяет обслужнвать до 
40 воздушных лайнеров. С ними связь осу- 
ществляется в режиме циклического опро- 
са. Самолет может быть вызван по ини- 
циативе днспетчера нли экипаж может за- 
просить диспетчера по своей инициативе. 

Внедрение системы «Аэрофлот» входит в 
свою практическую фазу. Создаются борто- 
вые и наземные средства, В Сокольниках 
демонстрировалась, например, радностан- 
ция «Орлан» для связн экипажей с дис- 
петчерами наземных пунктов управления 
воздушным движеннем и автоматизирован- 
ного обмена данными, симплексная бес- 
подстроечная телефонно-телеграфная стан- 
ция «Ядро?» н др. По мнению специа- 


«АЭРОФЛОТ»: | — объединенный пульт управле- 
ния; 2 — ралмостанция *Орлаи»з; 3 — радмостам- 


ция «Ядро»; 4 — печатающее устройство; 
5 — блок отображения информации; 6 — зеле- 
тайп; 7 — прыемный радиоцентр; 8 — пере- 
дающий радиоцентр; 9 — метеослужба; 10 — 
служба эксилуатации; 11 — автоматическая си- 
стема управленыя воздушным движением; 12 — 
другие неавтомз ронанные системы гражданс- 
кой двнации 


листов, «Аэрофлот» повысит безопасность 
и регулярность полетов, увеличит пропуск- 
ную способность трасс и аэропортов, сян- 
зит рабочие нагрузки на экипажн’я днспет- 


черов, повысит качество и оперативность 
связи, 


БЫТОВАЯ 
РАДИОАППАРАТУРА 


ТЕЛЕВИЗОРЫ 


Телевизконный парк Советского Союза — 
один из крупнейших в мире, В настоящее 
время он насчитывает около 80 млн. теле- 
визионных приемников, С каждым годом 
увеличивается выпуск цветных телевизоров. 
За годы десятой пятилетки их производство 
возросло более чем в три раза. Грандноз- 
ная задача поставлена перед промышлен- 
ностью на одиннадцатую пятнлетку, В прн- 
нятом в этом году постановлении ЦК КПСС 
н Совета Министров СССР «Об увелнче- 
нии производства товаров массового спро- 
са, повышенин качества н улучшения их 
ассортимента в 198] — 1986 годах» пнредус- 
мотрен рост производства инетных телеви- 
зоров в 1985 году в 2,3 раза, 

лавное, что обращало на себя внима- 
ние посетителей советской экспозиции, это 
широкий ассортимент выпускаемых и гото- 
вящихся к выпуску перспективных моделей. 
От малютки «Электроннка-450» с размером 
экрана по дивгонали 11| см до солидных 
современных  телевнзороя © экраном 
67 см — таков, еслн можно сказать, диз- 
пазон показанных на выставке телевизяон- 
ных приемников, большинство из которых 
предназначено для приема передач в цвет- 
ном изображении. 

Стационарные телевизоры былин пред- 
ставлены исключительно цветнымн моделя- 
ми. Кроме уже известных читателям жур- 
нала «Рубина Ц-205-1», «Электрона Ц-260» 
н «Горизонта Ц-250», здесь можно было во- 
знакомиться с перспективнымн моделями 
«Рубин Ц-230», «Горизонт Ц-255», «Фо- 
тон Ц-220», 

Новый телевизор популярной марки «Ру- 
бин» отличается от своих предшественни- 
ков применением современного кннескопа с 
размером экранз по днагонали 67 сы, с 
самосведением и углом отклонения элект- 


ронных лучей 110°. Конструкция телевизо- 
ра — блочно-модульная с применением 
унифнцированных модулей. Предусмотрена 
возможность подключення днагноз-тестера 
(для контроля нсправности модулей), го- 
ловных телефонов, магннтофона и (после 
установки специального модуля) вндеомаг- 
ннтофона. 

«Горизонт Ц-255», как и предыдущая 
модель «Горизонт Ц-250», выполнен с при- 
менением больших гибрндных интегральных 
микросборок. Он содержнт пять укрупнен- 
ных модулей, собранных на бескроссовом 
шасси, унифицированном для всех стацно- 
нарных цветных телевизоров. В телевизоре 
прнменен кинескоп с размером экрана по 
днагоналн 61! см, импульсный блок пнта- 
ния, псевдосенсорный переключатель теле- 
визионных программ. Беспроводный пульт 
дистанционного упрввлення на ИК лучах 
позволяет на расстоянии до 10 м пере- 
ключать программы, регулировать яркость, 
громкость, насыщенность, выключать теле- 
визор. К «Горизонту Ц-255» можно под- 
ключить приставку беспроводного головно- 
го телефона на ИК лучах, видеомагнито- 
фон, видеопронгрыватель. Акустнческая сн- 
стема с отдельным усилителем НЧ обес- 
печивает днапазон воспроизводимых частот 
80...12 500 Гц. 

Полупроводннково-нитегральный телевн- 
зор «Фотон Ц-220» также собран с прн- 
менением унифицированных модулей. В нем 
установлен селектор каналов СК-М-24 н 
блок кнопочного выбора программ КВП-2 
со световой инднкацией включенной про- 
граммы. Кинескоп — 61ЛКЗЦ. Для про- 
длення срока его службы предусмотрено 
ограничение тока лучей. В телевизоре прн- 
менен импульсный блок питания. Возмож- 
но подключение головных телефонов, маг- 
ннтофона, видеомагнитофона н днагноз- 
тестера. 

Характерной чертой экспознцин был за- 
метный акцент на переносвую н носимую 
аппаратуру, завоевывающую У населения 
все большую популярность. Из полутора де- 
сятков показанных на выставке моделей 
таких конструкций было больше половины. 
Наряду с известнымн читателям черно-бе- 
лыми телевизорами «Электроника-404», 
«Электроника-407», «Электроника-450», 
«Юность-405» н цветными моделями «Элек- 
троника Ц-401», «Электроннка Ц-430», по- 
сетителн выставкн познакомились с новы- 
мн полупроводннково-интегральными унн- 
фнцированнымн телевизорами «Шилялис 
Ц-420» н «Шнлялнс Ц-410». Первый из них 
выполиен на планарном книескопе с само- 
сведеннем лучей и размером экрана по 
днагонали 25 см. Конструкция аппарата — 
блочно-модульная с примененнем уннфи- 
цированных модулей н бестрансформатор- 
ного блока пнтания. Селектор каналов 
метрового днапазона — СК-М-23, децнмет- 
ово (в модели Ц-420Д} — СК-Д-23. 

стройство псевдосенсорного выбора про- 
грамм позволяет переключать телевизор иа 
любую из заранее настроенных восьмн 
программ. Чувствительность в метровом 
дизпазоне волн (на встроенную телескопн- 
ческую антенну} — 150 мкВ, в децни- 
метровом (на рамочную антенну) — 
200 мкВ, выходная мощность канала зву- 
кового сопровождения — 0,25 Вт. Пита- 
ется телевизор от сети переменного тока или 
от нсточннка постоянного тока напряже- 
нием 12,6 В. 

Унифнцированные модулн и импульсный 
бестрансформаторный блок питания ис- 
пользованы и в «Шнлялнсе Ц-410». В те- 
левизоре применены планарный кинескоп с 
размером экрана по днагоналн 32 см, но- 
вые селекторы каналов с электронной на- 
стройкой СКМ. и СК-Д-24 (в моде- 
ля Ц-410Д), устройство псевдосенсорного 
выбора программ. Для переключения про- 


грамм возможно использование проводного 
пульта дистанционного управлення. К теле- 
визору можно подключить головные теле- 
фоны, магнитофон и — при установке 
специального модуля — видеомагнитофон. 


МАГНИТОФОНЫ 
И ВИДЕОМАГНИТОФОНЫ 


Не будет преувелнчением сказать, что 
магнитофоны сегодня — однн из самых 
популярных видов бытовой радиоаппарату- 
ры. С каждым годом увелнчивается нх 
выпуск, повышается качество, улучшаются 
техинческие характеристнки, растет произ- 
водство стереофонической аппаратуры, воз- 
растает удельный вес моделей первого н 
высшего классов. Особо необходимо отме- 
тить интенсивный рост производства кас- 
сетной аппаратуры, вытесняющей постепен- 
но катушечные моделн все более высоких 
классов. Большие задачн в этом направ- 
ленни предстоит решить в одиннадцатой пя- 
тилетке. К 1985 году производство кассет- 
ных магнитофонов должно быть увеличе- 
но в 2,2 раза. 

Возросший в последнне годы выпуск вы- 
сококачественной  звуковоспроизводящей 
техники значительно повыснл спрос на та- 
кой вид аппаратуры магнитной записн зву- 
ка, как магнитофонные приставки. Видн- 
мо, этим объясняется тот факт, что на 
выставке перспективная аппаратура была 
представлена нменно приставками. Кроме 
известной читателям катушечной «Электро- 
ники ТА1-003» и созданной на ее основе 
модели «Олимп-003», посетнтелн могли по- 
знакомиться с кассетной приставкой высше- 
го класса «Вильма-010-стерео», линейкой 
аппаратов высшего, первого и второго 
классов популярной марки «Маяк» н ря- 
дом другнх приставок первого — третье- 
го классов, демонстрировавшихся в соста- 
ве раднокомплексов. 

Стационарная со сквозным каналом при- 
ставка «Внльма-010-стерео» выполнена на 
базе трехдвнгательного ЛПМ с двумя ве- 
дущими валами н рассчнтана на работу 
с лентамн на основе РезО,, ЕеСг и СгО,, 
размещеннымн в кассетах МК-60, МК-90 
н МК-120. Электрический тракт приставки 
собран целнком на интегральных микро- 
схемах, управленне режимами работы 
ЛПМ — псевдосенсорное электрическое. 
Рабочий днапазон частот при нспользова- 
нни обычной (ЕРе’Оз) ленты — 31,5... 
16 000 Гц, а ленты на основе двуокнси 
хрома (СгО.) — 31,5...17 000 Гц, коэффн- 
циент детонацин +0,15%. Прнимененная в 
приставке компандерная система шумопо- 
ниження позволила снизить относительный 
уровень шумов в канале записн — вос- 
пронзведення до —56 дБ. В «Внльме-010- 
стерео» предусмотрены подстройка режима 
записн под используемый тип ленты ин ре- 
дактированне при записи (нажатием кноп- 
кн сигнал можно убрать}, нмеется трехсту- 
пенчатый (+3, +5, +7 дБ} световой ин- 
дикатор пнковых уровней сигнала. По 
окончаннн ленты в кассете срабатывает 
автостоп, а через 30...60 с приставка ав- 
томатически отключается от сетн. 

Аналогнчный трехдвигательный меха- 
низм применен в приставке со сквозным 
каналом и псевдосенсорным управлением 
«Маяк-010-стерео». Ее рабочий днапазон 
частот при использованин ленты СгО, = 
31,5...16 000 Гц, металлической ленты 
«Метафайн» — 31,5...18 000 Гц, относитель- 
ный уровень шумов в канале записн — 
воспронзведення с включенной компан- 
дерной системой шумопоннжения доведен 
до — 65 дБ. В аппарате имеются семнуров- 
невые (от —20 до +5 дБ) электронные 
нидикаторы записи я воспроизведе- 
кия, показывающне одновременно как 
средняй, так н пнковый уроаень снг- 


вала. электронный счетчик расхода лен- 
ты. электронные часы, позволяющие в за- 
данное время включить или выключить 
приставку в режимах записн и воспроиз- 
ведения. Предусмотрены автоматический 
повтор понравнвшегося фрагмента фоног- 
раммы, редактированне прн записн, авто- 
матнческая настройка режнма записн (оп- 
тимизация тока подмагничнваиня, уста- 
новка номннального уровня записи} с пос- 
ледующнм автоматическнм возвратом к 
началу ленты в кассете, дистанционное 
управленне режимамн работы ЛПМ с по- 
мощью ИК лучей, автостоп при окончанин 
ленты в кассете. 

Два других аппарата этой маркн — 
«Маяк-120-стерео» и «Маяк-232-стерео» — 
выполнены на однодвнгательном ЛПМ 
с псевдосенсорным управлением режнмамн 
работы н отличаются друг от друга в 
основном рабочим диапазоном частот 
(соответственно 40...16 000 н 40...14 000 Гц 
на ленте СгО2), коэффициентом детонацин 
(=0,18и +0,2) н нндикаторами уровня за- 
писи я воспроизведения (в первом, как и в 
«Маяке-010-стерео», они электронные, во 
втором — стрелочные), Как и в опнсанных 
выше моделях, электрические тракты запи- 
си и воспроизведения раздельные, но ра- 
ботают не с комбнинрованной головкой, а 
с универсальной. В обоих аппаратах воз- 
можно применение трех типов ленты, пре- 
дусмотрены автоматический возврат к 
иачалу понравившегося фрагмента фоног- 
раммы (в «Маяке-120-стерео» — н авто- 
матическое включение после этого в режнм 
воспроизведения) и дистанцнонное провод- 
ное управление основными режимами рабо- 
ты ЛПМ; имеются инднкаторы пиковых 
значений сигнала, система шумопоннже- 
ния «дннамический фильтр» и автостоп прн 
окончанин ленты. 

Конструкторы бытовой радноаппаратуры 
продолжают работы по созданню эконо- 
мнчных (как в отношеннн расхода ленты в 
единицу времени, так н по потребленню 
электроэнергин} видеомагнитофонов. Опре- 
деленные успехи в этом направлении уже 
есть. Примером может служить кассетный 
видеомагнитофон для запнси и воспронз- 
ведения черно-белого н цветного изобра- 
жения «Спектр-205». От своего предшест- 
венинка «Спектра-203» он отличается уве- 
личенной в 2,5 раза длительностью записн, 
улучшенным за счет повышенного отноше- 
ния сигнал/шум качеством изображения 
н звукового сопровождения. В вндеомаг- 
нитофоне нспользована наклонно-строчная 
система записи двумя вращающимися вн- 
деоголовками на хромдноксидной ленте 
шириной 192,7 мм. Скорость ленты снижена 
до 3,95 см/с, скорость запиен — 8,1 м. 
Максимальное время запнсн при нспользо- 
ваинн видеокассет ВК-30, ВК-45 и ВК-60 
составляет соответственно 105, 150 н 
210 мин. 


РАДИОВЕЩАТЕЛЬНЫЕ ПРИЕМНИКИ 
И МАГНИТОЛЫ 


Ассортнмент радиовещательной прием- 
ной техники — родоначальннка бытовой 
радноаппаратуры — по-прежнему остается 
весьма широким. В настоящее время про- 
мышленность выпускает десятки моделей 
переносных н автомобильных прнемников, 
стацнонарных раднол н магнитораднол. 
С каждым годом увеличивается вы- 
пуск нового внда аппаратуры — тюнеров, 
предназначенных для работы в составе 
высококачественных раднокомплексов, а 
также популярных, особенно среди моло- 
дежи, переносных магинтол. Широкое нс- 
пользование современной элементной базы, 
в частности интегральных микросхем, поз- 
воляет конструкторам радноприемной ап- 
паратуры создавать вполне современные 
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изделия на любой вкус — от экономичных 
н надежно работающих носнмых аппаратов 
до моделей с предельно лостижимыми 
электрическими параметрами н широчай- 
шим набором дополнительных функций. 

Наиболее интересен в этом отношении 
первый отечественный всеволновый тюнер 
категорнн Н!-—Е! с условным наэваннем 
«Адажио» (нспользованные в нем техни- 
ческие решения найдут отражение в моде- 
лях «Ласпи-004-стерео» н «Ласпи-005- 
стерео»). Его резльная чувствительность 
по трактам АМ и ЧМ составляет соот- 
ветственно 25 и | мкВ, селективность по 
зеркальному и другим дополнительным ка- 
налам приема в диапазоне УКВ — 110 дБ, 
во всех остальных — не менее 50 дБ, 
коэффициент гармоник на частоте 1 кГи 


прн прнеме стереофонических передач 
не превышает 0,2%, монофонических (так- 
же в диапазоне УКВ) — 0,1%; переходное 
затухание между стергвоканалами на часто- 
те | кГц — не менее 46 дБ. 

В тюнере впервые применены: синтезатор 
частоты во всех диапазонах, одноручеч- 
ный  познционно-скоростной узел пе- 
рестройки н переключения днапазонов, 
электронная память на 15 фиксированных 
настроек с индикацией первой свободной 
ячейкн, тастатура для прямого ввода зна- 
чений частоты или выбора фиксирован- 
ной настройки. Имеются буквенно-цифро- 
вой индикатор частоты, диапазона и номера 
фиксированной настройки, индикатор мно- 
голучевого приема, электронный регулятор 
стереобаль ‚са, Предусмотрены регулиров- 
ка полосы пропускания по ПЧ как в тракте 
АМ, так и в тракте ЧМ, автоматическое 
поддержание заданного отношения сигнал/ 
шум прин приеме стереопередач отдаленных 
радностанций. Кроме того, в тюнере имеют- 
ся блок шумопонижения Долби (работает 
в диапазоне УКВ), электронная система 
регулировки днаграммы направленности 
встроенных магнитных энтенн, блок вы- 
деления одной боковой полосы в АМ тракте 
для отстройкн от помехи, К тюнеру можно 
подключить две пары головных стереоте- 
лефонов или внешний высококачественный 
усилитель НЧ. 

Повышенная селективность по дополни- 
тельным каналам приема характерна н для 
другого всеволнового тюнера — «Ласпи- 
006-стерео» (не менее 80 дБ в днапазоне 
УКВ и не менее 60 дБ во всех остальных). 
Чувствительность этого тюнера при прие- 
ме передач с АМ — 50 мкВ, с ЧМ — 2 мкВ. 
Аппарат выполнен в внде двух самостоя- 
тельных блоков: собственно тюнера и усн- 
лителя НЧ, к которому можно подключить 
две пары стереофоническнх головных те- 
лефонов или громкоговорителей, а также 
два магнитофона с возможностью переза- 
писи с одного на другой, В тюнере имеется 
встроенная магнитная антенна, цифровой 
нидикатор частоты приема, автомат «моно- 
стерео», индикаторы точной настройки, 
наличия стереосиинала и силы сигнала 
на входе. Последний позволяет настроить 
внешнюю антенну УКВ днапазона по мак- 
снмуму входного снгнала и мннимуму 
мешающих снгналов, Предусмотрены семь 
фиксированных настроек, подавление шу- 
мов в паузах при приеме УКВ станций, 
АПЧ во всех диапазонах. 

Носнимая аппаратура была представлена 
в экспозиции первым отечественным все- 
волновым приемником «Рассвет-20|» на 
основе функциональных блоков третьего 
поколення, выполненных по толстопле- 
ночной технологии, всеволновым прием- 
ником «Урал-322» с встроенными элект- 
ронными часами, позволяющими включать 
и выключать его в заранее заданное время, 
уже нзвестными нашнм чнтателям радно- 
приемниками «Ленннград-010-стерео» н 
«Окейн-221», а также рядом магнитол, 
средн которых были как модели, о которых 
в журнале уже сообщалось («ВЭФ-260», 
«Азлита-10|», «Рига-120В», «Томь-206- 
стерео»), так и новые моделн «Казахстан- 
101-стерео» и «Вега-328-стерео». 

«Казахстан-]01-стерео» — первая оте- 
чественная модель переносной стереофо- 
нической кассетной магнитолы с улучшен- 
ными потребительскими свояствами. При- 
емная часть магнитолы — комбинирован- 
ная, состонт из АМ тракта третьего класса 
(диапазоны СВ н три Е КВ) и 
ЧМ тракта первого класса. днапазоне 
УКВ предусмотрены отключаемые системы 
бесшумной настройки н АПЧ. Магиято- 
фонная панель второго класса снабже- 
на автостопом, срабатывающим в любом 
режиме при окончанин ленты в кассете, 


Главная особенность магнитолы — в налн- 
чин так называемого бифонического про- 
цессора, позволяющего расшнрить электрн- 
ческим путем стереобазу воспроизводнмого 
сигнала, в также осуществить бифонн- 
ческую обработку бинауральных сигналов, 
поступающих как с собственных радио- 
приемника и магнитофонной панели, так ни 
с внешнего ЭПУ 

«Вега-328.стерео» — тоже первая мо- 
дель, но в своем классе. Дело в том, что 
до сих пор стереофонических кассетных 
магнитол третьего класса отечественная 
промышленность не нэготовляла, От своих 
монофонических «сестер» она отличается 
повышенной выходной мошностью, воз- 
можностью расширения стереобазы. При- 
емник магнитолы работает в днапазонах 
СВ, КВ ин УКВ, причем в последнем обес- 
печивается прнем стереофонических пере- 
дачи предусмотрена фиксированная наст- 
ройка, Днапазон воспроизводимых частот 
по звуковому давлению прн приеме передач 
ва УКВ — 200...10000 Гц. Запнсь моно- 
и стереофонических программ возможна 
как с радиоприемника н встроенных элект- 
ретных микрофонов, так и от внешних 
источников снгнала. 


УСИЛИТЕЛИ НЧ, ЭЛЕКТРОПРОИГРЫ- 
ВАТЕЛИ, ГРОМКОГОВОРИТЕЛИ 


Переход к блочным конструкциям быто- 
вой радноаппаратуры позволил выделить 
усилитель НЧ в самостоятельный блок я 
создал условия для более быстрого со- 
вершенствовання этого важного звена 
звуковоспроизводящего такта. Первые уси- 
лктели НЧ в таком исполнений появились 
на прилавках магазинов всего каких- 
нибудь пять-шесть лет назад, а сегодня 
наша промышленность серийно выпускает 
около десятка моделей, причем в основ- 
ном высоких классов. Однако современная 
техника звуковоспроизведения развивается 
столь бурными темпами, что многие из 
находящихся в производстве моделей уже 
не отвечают по ряду параметров воэрос- 
шим требованиям к качеству звучания 
бытовой радноаппаратуры. 

Что же придет на смену широко нзвест- 
ным ныне «Раднотехнике-020-стерео», 
«Одиссею-002-стерео», «ВЭФ-101-стерео» 
н другим подобным аппаратам? 

Рижские конструкторы представиля на 
выставку стереофонический полный усн- 
литель «Раднотехника-02|-стерео». От 
своего предшественника он отличается 
пониженным коэффициентом гармоник (не 
более 0,1%), наличием фильтра инфра- 
низких частот, позволяющего ослабить 
низкочастотные помехи (рокот) недоста- 
точно совершенных ЭПУ, возможностью 
подключения эквалайзера, ревербератора, 
второй пары громкоговорнтелей. Пре- 
дусмотрена фиксация линейной (гори- 
зонтальной) АЧХ, ступенчатое ослабление 
выходного сигнала, защита выходного кас- 
када от короткого замыкания и перегру- 
зок, имеется светоднодный индикатор уров- 
ня сигнала с переключаемой чувстви- 
тельностью. Номинальная выходная мощ- 
ность каждого канала на нагрузке сопро- 
тивлением 8 Ом — 50 Вт, диапазон усилн- 
вземых частот — 20...20 000 Гц, регулиро- 
вання громкостн -- 60 дБ, переходное за- 
тухание между каналами в диапазоне 
250...10000 Гц — не менее 35 дБ, 
отношение снгнал/шум — не менее 60 дБ. 

Интересна модель полного стереофони- 
ческого усилителя высшего класса, полу- 
чившая названне «Сталкер». Разработке 
этого аппарата предшествовали длнтель- 
ные нсследовання в областн электро- и 
психоакустики с целью получения звуча- 
ния, максимально близкого к звучанию 
музыкальных ннструментов в естествен- 


ных условиях. В усилителе впервые в 
отечественной практике применены регуля- 
торы тембра НЧ и ВЧ с плавно изменяе- 
мыми частотами перегиба, генератор так 
называемого розового шума и регулятор 
спектрального баланса сигнала, позволяю- 
щие согласовать уснлитель с громкогово- 
рнтелями н акустнкой помещения прослу- 
шивания, Чрезвычайно низкий уровень 
нелинейных (не более 0,02%) и интермо- 
дуляционных (не более 0,05%) искаже- 
ний обеспечивает исключительную по проз- 
рачности и детализации эвуковую нае: 
Диапазон усинливаемых частот — 

20 000 Гы, рассогласованне усилення кана. 
лов в интервале частот 250...6300 Гц прн 
любых положениях регулятора  гром- 
костн — не более 0,2 дБ, отношение 
сигнал/шум (средневзвешенное) с низкоом- 
ного входа — не менее 73 дБ. Предусмот- 
рена возможность работы с магнитными 
звукоснимателями с подвижной катушкой, 
запись одновременно на два магнитофона, 
Усилитель может длительно работать с но- 
мннальной выходной мощностью (100 Вт 
на нагрузке 8 Ом), не боится перегрузок 
и коротких замыканяй по выходу. 

Еще более высокими техническими Хя- 
рактернстикамн обладают предваритель- 
ный уснлитель « Корвет-028-стерео» и усн- 
литель мощности «Корвет-048 -стерео», вхо- 
дящине в радиокомплекс того же названия. 
По свонм па ера этн аппараты ка- 
тегорни Н!-—ЁР! полностью соответствуют 
требованиям я СЭВ 1080— 78, пуб- 
ликации МЭК 581—6, стандартов 1НР-А- 
202-1978 (США) и РМ 45500-6 (ФРГ). 
Суммарный коэффициент гармоник в диа- 
пазоне частот 40...16 000 Гц у обоих усили- 
телей не превышает 01% ко- 
эффициент интермодуляцнонных ‘искаже- 
ний (ЭМРТЕ) — 0,03%, отношение сиг- 
нал/шум (средневзвешенное значение) у 
предварительного уснлителя — не хуже 
70 дБ, усилителя мощности — 
106...115 д 

В предварительном уснлителе «Корвет- 
028-стерео» предусмотрена возможность 
одновременной независнмой записи, на 
два магнитофона от различных источников 
программ с контролем запнсанной фоног- 
раммы. Трехполосный регулятор тембра с 
переключаемыми частотами перегиба АЧХ 
позволяет корректировать в некоторых пре- 
делах дефекты частотных характернстик 
источников снгнала, громкоговорителей и 
помещения прослушивания, Предусмот- 
рен режим работы, обеспечивающий подав- 
ление составляющих низкочастотного 
рокота электропроигрывателей на 8...12 дБ 
при сохранении днапазона частот и величи- 
ны переходных затуханнй выше 250 Ги. 
Кроме того, в предварительном усилнтеле 
нмеются отключаемые фильтры верхних и 
нижних частот с частотами среза соот- 
ветственно 14 Гц, 9Эи 16 кГи, Минимальный 
разбаланс между каналамн обеспечивается 
применением дискретных регуляторов гром- 
кости, тембра н стереобаланса. 

Усилитель мощностн «Корвет-048-сте- 
рео» развивает в каждом канале выходную 
мощность (на нагрузке 8 Ом) 100 Вт. Пере- 
ходные ннтермодуляционные (так назы- 
ваемые динамические) искажения отсутст- 
вуют благодаря оригинальной структуре 
обратных связей. Имеется электронная за- 
щита выходных каскадов от короткого 
замыкания и появления постоянной состав- 
ляющей на выходе, устройство «мягкого» 
включения усилителя в сеть, световой ин- 
дикатор перегрузки по выходному уровню, 
К усилителю можно подключить два ком- 
плекта громкоговорителей, 

Аппаратура для воспроизведения меха- 
нической записи с грампластинок была 
представлена в экспозиции уже известны- 
ми нашим читателям электрофонами 
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Мнинираднокомплекс +Орбнта-002-стерео» 


Громкоговоритель высшей группы сложности 100АС-101 
«Электроника Д1-012-стерео», «Каравелла- отечественная модель громкоговорителя, 
203-стерео», проигрывателем «Электрони- полностью отвечающая международным 
ка Б1-04». а также новым аппаратом нормам на аппаратуру Н!-— ЕЁ и соответст- 


популярной марки «Радиотехника» и ря- 
дом  электропроигрывающнх устройств, 


демонстрировавшихся в составе радно- 
комплексов. 
Электропронгрыватель «Раднотехника- 


001» выполнен на базе механизма высшего 
класса 0-ЭПУ-82СК с частотами вращения 
диска 33 1/3 и 45,11 мин”. Управление 
пуском и остановкой диска, переключени- 
ем частот вращения и электромагнитным 
микролифтом — сенсорное. В аппарате 
имеется устройство автоматической оста- 
новки диска при подъеме звукоснимателя, 
фотоэлектрический автостоп, регулируе- 
мый компенсатор скатывающей силы, уст- 
ройство статической балансировки зву- 
коснимателя относительно горизонтальной 
оси, предусмотрена подстройка частоты 
вращения под номинальное значение, 

римененная в проигрывателе магнитная 
головка ГЗМ-005 с алмазной нглой обес- 
печнвает днапазон воспронзводимых частот 
20,..20 000 Гц. разделение стереоканалов 
на частоте 1000 Гц — не менее 20 дБ. 

Диск приводится во вращение пассико- 
вой передачей от сверхтихоходного двига- 
теля. Коэффициент детонацин — 0,15%, 
относительный уровень рокота — 60 дБ, 
уровень фона — 63 дБ. 

Из других аппаратов хотелось бы отме- 
тить высококачественный проигрыватель 
комплекса «Корвет» с непосредственным 
приводом диска н тонармом с динамическим 
вязким демпфированнем основного резо- 
нанса (дивпазон частот — 20...20 000 Гы, 
разделение стереоканалов на частоте 
1000 Гц — не хуже 25 дБ. относительный 
уровень рокота со взвешивающим фильт- 
ром — не хуже — 66 дБ, коэффициент де- 
тонации — 0,1%) н проигрыватель блоч- 
ной радиолы «Эстония-0]0-стерео» со 
сверхтихоходным двигателем прямого при- 
вода и автоматически управляемым то- 
пармом (днапазон — 20., 20000 Ги, 
относнтельный уровень рокота — 66 дБ 
коэффициент детонации — 0,05%). 

Широко была представлена на выставке 
акустическая аппаратура. Наряду со зна- 
хомыми читателям громкоговорителями 
З5АС-208, 35АС-212, 35АС-213. демонстри- 
ровались более доступные новые громко- 
говорителн третьей группы сложности 
25АС-300 о мая «Амфитон- 
101 -стерео»), 5АС-309 (музыкальный 
центр «Вега- | 18-стерео»), комбинирован- 
ные громкоговорителн «Днностатик», объе- 
диняющие а своем составе традиционные 
динамнческне головки и электростатичес- 
кий гром коговорнтель, акустическая систе- 
ма высшей группы сложности 100АС-101 
н др. 

Наибольший интерес представляет зкус- 
тическая система 100АС-101. Это. — первая 


вующая по объектнвным параметрам луч- 
шим зарубежным образцам. 100АС.101 
отличается очень высоким качеством зву- 
чания. Днапазон воспроизводимых ею 
частот — 20...30 000 Ги, максимальный 
уровень звукового давлення — 110 дБ, ха- 
рактеристическая чувствительность  — 
86 дБ * м/Вт, номинальная мощность — 
100 Вт, Габариты 100АС-101 — 480х460 х 
х 1080 мм, масса — 60 кг. 


РАДИОКОМПЛЕКСЫ И МУЗЫКАЛЬ- 
НЫЕ ЦЕНТРЫ 


Как уже говорилось, значительная часть 
демонстрировавшейся в экспозиции быто- 
вой аппаратуры была представлена в 
составе раднокомплексов. Большой нните- 
рес посетителей вызвалн впервые пока- 
занные на выставке миниатюрные радио- 
комплексы «Амфитон-101-стерео» и «Орби- 
та-002-стерео», Первый из них состоит из 
трехднапазонного (ДВ, СВ, УКВ) тюнера н 
кассетной магнитофонной приставки вто- 
рого класса, проигрывателя первого клас- 
са, усилителя НЧ высшего класса и двух 
громкоговорнтелей 25АС-300, второй — нз 
всеволнового тюнера, кассетной магнито- 
фонной приставки и предварительного усн- 
лнтеля высшего класса, а также двух актив. 
ных громкоговорнтелей 35АС-213. 

Необходимо отметить, что уменьшение 
габаритов не повлияло на технические 
характеристики и потребительские качест- 
ва — они у минирадиокомплексов ничуть 
не хуже, чем у большинства крупногаба- 
рнтных собратьев. Так, тюнер комплекса 
«Орбита-002-стерео»  нмеет реальную 
чувствительность в УКВ диапазоне не хуже 
2, а во всех остальных — не хуже 50 мкВ, 
В днапазоне УКВ предусмотрена фиксн- 
рованная настройка на трн радностанции, 
имеется отключаемая система бесшумной 
настройки, индикация частоты настройкн 
во всех днапазонах — цифровая. 

В кассетной магнитофонной приставке 
с коэффициентом детонации +0,2% приме- 
нена электронная система управленяя с 
автостопом н электронным счетчиком рас- 
хода ленты, компандерная система шумо- 
понижения, предусмотрена работа с лентой 
на основе двуокиси хрома (диапазон ра- 
бочих частот на линейном выходе состав- 
ляет в этом случае 31,5...16 000 Гц). 

К предварительному усилителю, номи- 
нальный диапазон частот которого 
20...20 000 Гц, можно подключить тюнер, 
два магнитофона, звукосниматель с маг- 
интной головкой, в том числе н с подвижной 
катушкой. Управление громкостью и темб- 
ром по высшим ин низшим частотам — 
электронное, с помощью нефиксируемых 
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в нажатом положении кнопок; нмеются све- 
тодиодные индикаторы режима работы, 
уровня громкости, тембра, 

Из популярных в последнее время ком- 
пактных магинтораднол — так называемых 
музыкальных центров, объединякииих в од- 
ном корпусе раднопрнемное устройство, 
ЭПУ, магинтофонную панель и усилитель 
НЧ, хотелось бы отметить одну из послед- 
них разработок бердского раднозавода — 
«Вегу-118-стерео». В отличие от вы- 
пускаемой в настояшее время «Веги-[15- 
стерео» в ней предусмотрено шесть фикси- 
рованных настроек в УКВ днапазоне, 
применены новые громкоговорителн закры- 
того тнпа 25АС-309 с номинальной мощ- 
ностью 25 Вт и эффективно воспроизво- 
димым диапазоном частот 40...20 000 Гц, 
Уснлитель НЧ новой моделн отличается 
новышенной выходной мошностью и нали- 
чием электронной зашиты от короткого за- 
мыкания, срабатывающей также на умень- 
шение сопротивления нагрузки ниже 3,2 Ом 
и при перегрузке усилителя большим сиг- 
налом, В магнитофонной панели применен 
электронный счетчик расхода ленты, имеет- 
ся отключаемая система шумопонижения, 
позволяющая сиизить относительный уро- 
вень шумов и помех в канале записи — 
воспронзведения с —46 до —54 дБ. 

В заключение несколько слов о единст- 
венном пока представителе нового вида 
комбинированной бытовой радноаппарату- 
ры — переносной телемагнитоле «Амфи- 
тон». Вряд лн необходнмо особо говорить, 
насколько удобен такой аппарат в загород- 
ной поездке, в туристическом походе. 
В состав «Амфитона» входят всеволновый 
приемник второго класса с диапазонами 

В, СВ, двумя полурастянутымн КВ и УКВ, 
монофоническая кассетная магнитофонная 
панель третьего класса, обеспечивающая 
запись речевых н музыкальных программ 
от телеблока, радноприемника и встроен- 
ного электретного микрофона, н телеви- 
знонный приемник черно-белого изображе- 
ння, принимающий передачн как в метро- 
вом, такив дециметровом днапазонах волн: 
Питается «Амфитон» от встроенного источ - 
ника или от сети. При прнеме раднопере- 
дачи режиме записн телемагнитола 
потребляет ток соответственно 70 и 120 мА, 
при просмотре телепередач — 450 мА. 
Масса аппарата — 6,5 кг. 


ИЗМЕРИТЕЛЬНАЯ 
ТЕХНИКА 


Эксплуатация н производство современ- 
тых электронных средств связи, вычислн- 
ельной техники, устройств автоматики, те- 
лемеханики и других ирнборов для народ- 
чого хозяйства и научных неследований, 
электронных бытовых приборов невозмож- 
но без измерительной аппаратуры. Неслу- 
чайно поэтому на выставке «Связь-8 1» бы- 
лн широко представлены самые различные 
электронные измерительные приборы. Этот 
отдел советской экспозиции пользовался 
нензменной популярностью у посетителей. 

Многочнсленность раднотехнических ве- 
личин, подлежащих измерениям, чрезвы- 
чайно широкие днапазоны их возможных 
значений (долн гери — сотни гигагерц, 
микроватты — мегаватты,  микроомы — 
тысячи мегаом ит. д.) обусловливают н 
разнообразие современных радиоизмери- 
тельных средств. На выставке можно было 
познакомиться с несколькими группами 
нзмерительных приборов. Это, в частио- 
сти, приборы для измерения частоты и вре- 
мени, занимающне одно из ведущих мест 
в современных измерениях. 

В настоящее время, наряду с другими 
нзмернтельными процессами, предпочтение 


отдается измерению частоты. В связи с 
этим все шире проявляется тенденция 
сведения измерений самых различных фи- 
знческих величин к нзмерению частоты. 
Возможность измерения и получения точ- 
ных значений частоты стимулировало раз- 
витие цифровых методов измерений, как 
наиболее перспективных. Электронносчет- 
ные частотомеры, например, позволяют 
измерять частоту от долей герца до 70 ГГц 
с относительной погрешностью +5. 10° 
и интервалом времени от | до 104 мкс с точ- 
ностью =0,1 нс. 

Один из таких приборов — электронно. 
счетный частотомер Ч3-50 является типнч- 
ным представителем частотомеров нового 
поколення, Он предназначен для автоматн- 
ческого измерения частоты и пернода элект- 
рических колебаний, измерения времен- 
ных интервалов н длительности импульсов, 
деления частоты электрических колебаний, 
выдачи сигналов опорной частоты и авто- 
матической обработке результатов нзме- 
рений по заданной программе, 

Этот прибор содержит собственно нзме- 
рительную часть и встроенное счетно-ре- 
шающее устройство — арифметнческий 
процессор. Диапазон измеряемых частот — 
от 0,01 Гц до 320 МГц, интервалов време- 
ни от | нс до 99,9999999 с; длительности 
импульсов — от 10 нс до 99.9999999 с; 
относительной погрешностью — +540 -? 
за 12 месяцев. 

Прибор снабжен дистанционным управ- 

лением основными режнмамн работы. Ре- 
зультаты измерений могут выдаваться на 
внешиее регистрирующее устройство. Ин- 
терполяционный метод измерений позво- 
ляет измерять длительность интервалов 
времени с точностью +0,1 не. 
Новый принцип формирования реального 
временн счета дает возможность опреде- 
лять частоту измеряемого сигнала и пернод 
следования за время, равное одному пе- 
рноду входного сигнала. Это делает реаль- 
ным понятие «мгновенной» частоты и осу- 
ществляет внешнюю синхронизацию цикла 
счета ‹ точностью до одного периода вход- 
ного сигнала, 

Встроенный процессор обеспечивает 
автоматнческое проведенне измереняй по 
внутренним или внешним программам и ма- 
тематическую обработку полученных ре- 
зультатов, 

А вот еще одни частотомер — Ч3-58. 
Это первый отечественный прибор, обеспе- 
чивающий полностью автоматическое из- 
меренке частоты до 18 ГГц, По сравнению 
с другими аналогичными приборамн он 
обладает в 15 раз более высокой чувстви- 
тельностью, в 100 раз большей произво- 
дительнобтью измерений, меньшими габа- 
ритами и массой. 

Общей тенденцией в развитин техники 
нзмерения частоты, судя по экспонатам 
выставки, является дальнейшее расшире- 
нне пределов измерений, особенно в сторо- 
ну более высоких частот, уменьшение ин- 
тервалов измеряемого времени н длитель- 
ности импульсов. Характерно также умень- 
шение габаритов ин массы генераторов и 
потребления энергии, повышение ремонто- 
способности н удобства пользования прибо- 
рами за счет автоматизации и программи- 
рования процессов измерений. 

Осциллограф — один из самых популяр- 
ных сегодня радионзмерительных прибо- 
ров. На выставке демонстрировалось це- 
лое семейство ордорафоа самого раз- 
личного Назначения, Посетители могли 
познакомиться с новыми разработкамн 
универсальных, стробоскопических, много- 
лучевых, запоминающих, малогабаритных 
сервненых осциллографов н осциллографов 
с матричным экраном. Кстати сказать, 
здесь также просматривалась тенденция 
к увеличению частот исследуемых сигналов. 


Стандарт чистоты н времени Ч1-69 


Вот, к примеру, стробоскопический ос- 
циллограф СК7-18. Он имеет полосу про- 
пускання до 10 ГГц и предназначен для 
нсследования нмпульсных сигналов пнко-, 
нано- н микросекундной длительности, из- 
мерения параметров неоднородностей в ко- 
акснальных и полосковых СВЧ трактах н 
определения переходных характеристик 
раэличных радиотехнических устройств. 

Другая особенность нового поколения 
осциллографов — нх комбннация с цифро- 
вымн мультиметрами. Результаты измере- 
ний, как это сделано, например, в осцил- 
лографе С1-112. выводятся в цифровой 
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форме на экран. Такой прибор очень удо- 
бен в радиолюбительской практике, Он 
предназначен для исследования формы 
сигналов от 10 мВ до 300 В с частотой 
до 10 МГц н одиночных импульсов дли- 
тельностью от 0,1 мкс да 0,5 с, Им можно 
измерять также постоянное напряженне 
до 1000 В м сопротивления до 2500 кОм 
Четырехразрядная цифровая индикация 
обеспечивает вполне достаточную точность 
измерений, При подаче на вход мультимет- 
ра напряжения, превышающего установ- 
ленный предел, на экране появляется знак 
перегрузки, 
рибор технологично приспособлен для 
массового изготовления. Его габариты — 
пох 190х250 мм, массв — 3,5 кг. 
Мультиметр встроен и в осциллограф 
С1-114, Здесь показания выводятся на спе- 
цнальную цифровую шкалу. С помошью 
этого прибора возможны исследовання 
параметров электрических снгналов от 
15 мВ до 300 В в диапазоне длительностей 
от 20 не до | с. Полоса пропускания 0... 
50 МГц. Цифровой мультиметр с автома- 
тическим переключением пределов нзме- 
рений и индикацией полярности обеспе- 
чивает измерение амплитудных парамет- 
ров сигнала, наблюдаемых на экране. Кро- 
ме того, нмеется возможность измерения 
постоянных (10`%,..1000 В) н переменных 
(10-3...300 В) напряжений, постоянного то- 
ка (10-7...2 А), сопротивлений (0,1... 


2.107’ Ом) и температуры в днапазоне, 
зависящем от используемого датчика, 
В комплект осциллографа входит восьми- 
канальный логический пробник для иссле- 
дования логических схем, 

Осциллограф двухканальный, обеспе- 
чивает не только визуальное наблюдение 
одновременно двух сигналов, нон их алгеб- 
ранческое сложенне н вычитание. Прнмене- 
ние таких осииллографов существенно сок- 
ращает парк измерительных приборов. 
Осциллограф обладает высокой надеж- 
ностью, и его можно эксплуатировать как 
в лабораториях, так н в полевых условиях. 

Винманне посетителей выставки прнвле- 
кали осциллографы с повышенной точ- 
ностью измерений. Один из них — универ- 
сальный двухканальный — осциллограф 
С1-108 со встроенным микропроцессором. 
Он используется для аттестации различных 
нзмернтельных  приборон (генераторов 
импульсных сигналов, нзмерителей пара- 
метров импульсов н т, п.), для измерения 
дннамических параметров полупроводни- 
ковых приборов, характеристик фильтров. 
С помощью этого прибора можно неследо- 
вать и достаточно точно (1% от конечно- 
го значения измеряемой величины) изме- 
рить амплитудно-временные параметры 
перноднческих н однократных электриче- 
ских сигналов с амплитудой от 20 мВ до 
25 Ви длительностью от 5 нс до 100 мс. 
Амплитудные н временные параметры снг- 
нала, изображенного на экране, выдают- 
сянв цифровом виде. Однократные сигна- 
лы (нх амплитудные и временные парамет- 
ры) отображаются на специальной элект. 
ронной шкале. 

Можно также определить параметры снг- 
нала в прог-нтах (выброс, спад) н изме- 
рить частоту повторения сигналов в полосе 
частот до 350 МГи. 

Показанный здесь же высокочастотный 
осциллограф СК!-95, нспользуемый для 
настройки и регулировки радноизмерн- 
тельной аппаратуры, систем связи н логи- 
ческих и запомннающих устройств, позво- 
ляет с точностью до 1% определять времен- 
ные и амплитудные параметры электри- 
ческих сигналов одновременно с цифро- 
вой ннднкацией на экране результатов из- 
мерений, Наряду с другими традицноннымн 
измерениями, этим осциллографом можно 
измерять совротивленне постоянному току, 
`апряжение н ток в пределах, наиболее 
часто встречающихся в практике подобных 
измерений. 

Нанбольший интерес у посетнтелей выз. 
вал осциллограф С9-5 без электроннолу- 
чевой трубки. Изображение нсследуемого 
сигнала в этом осциллографе получают 
на матричном плоском экране ИМГ-| ем- 
костью 100х 100 элементов с шагом в | мм. 
Осцнллограф С9-6 предназначен для авто- 
матического измерения параметров и вн- 
зуального наблюдения однократных н пе- 
рнодических электрическнх процессов по 
одному нли двум входам. Диапазон напря- 
жения входных снгивлов 10 мВ...500 В 
с мона днскретизации от 5 МГц до 
0,1 Гц. 

Результаты измереннй выводятся авто- 
матически в цифровой форме в виде кодов 
мгновенных значений нсследуемого снгнала 
для передачн на ЭВМ. 

Достаточно высокая точность измерений 
амплитуды нсследуемого сигнала (+3%) 
н временных интервалов (+2%) достн- 
гается применением орнгинального анало- 
го-цифрового преобразователя с разре- 
шающей способностью +4% и точного 
калнбратора. Память 8Х 1024 бит обеспе- 
чивает достаточно четкое изображение н 
точность нзмерений. 

Осцнллограф с матричным экраном най- 
дет широкое применение в медицине, геофи- 
змке, геодезин, механике, радносвязи и те- 


левидении, при определении динамических 
характеристик раднозлементов и электрон- 
ной аппаратуры. 

И наконец, нанболее интересным для 
раднолюбителей среди аппаратуры, пока- 
занной на выставке, был осциллограф 
С1-94, Он отличался от всех остальных 
небольшими размерами и весом и, что осо- 
бенно важно, низкой стонмостью при до- 
статочно высоких показателях, С помощью 
этого осциллографа можно наблюдать 
электрические сигналы с амплитудой 
10 мВ...300 В длительностью от 0,1 мк 


до 500 мс. Полоса пропускания — до 
10 МГц. Входное сопротивление — 
| МОм/40 пФ, с выносным делителем 


10 МОм/25 иФ, погрешность калибровки 
коэффициентов отклонения и развертки — 
6%, коэффициент развертки — 0,1 мкс 
на деление — 50 мс на деление, коэффн- 
циент отклонения — 10 мВ на деление — 
5 В на деление. Габариты осциллографа — 
0х 190х300 мм, масса — 3,5 кг. 

Значительное места в советской экспо- 
энции измерительной техники было уделе- 
но универсальным цифровым вольтметрам. 
Эти приборы, наряду с основной функ- 
цией — измерением напряження, позволя- 
ют нзмерять также величину постоянного 
тока, сопротивление постоянному току н 
частоту. Они так же, как и частотомеры 
н осциллографы, рассчитаны нз работу 
не только как лабораторные приборы для 
единичных измерений, но н как составная 
часть измерительных систем. Приницнпналь- 
но новым в этнх приборах является внеде- 
ние тестового контроля отдельных узлов, 
выход на внешние линии коллективного 
пользования м применение встроенных 
микропроцессоров для программного уп- 
равления и обработки результатов из- 
мерений. 

мпнчным представителем этого класса 
приборов является универсальный цифро- 
вой вольтметр В7-32. Выбор пределов изме. 
рений токов и напряжений автоматиче- 
ский. Диапазон измеряемых постоянных 
напряжений (при входном сопротивлении 
не менее 107`Ом) — 10...10? В, перемен- 
ных — 10-3...300 В, постоянных токов — 
10-4...2 . 10% А, сопротивлений — 10-4... 
2, 10‘ Ом. 

Кроме цифровой индикации измеряемой 
величины, результаты измерений могут 
быть переданы в коде 1—2—4— 8 на внеш- 
ние вычислительные устройства. 

Средн лабораторных переносных прибо- 
ров следует упомянуть цнфровой миллн- 
вольтметр В3-52/1, предназначенный толь- 
ко для измерений среднеквадратичных зна- 
чений напряжений переменного тока от 
| мВ до 3 В в диапазоне частот от | кГц 
до |! ГГц. С внешним делителем этнм при- 
бором можно нзмерять напряжения от 3 
до 300 В на частотах до 300 МГц, 

Среднеквадратичные значения синусо- 
ндального напряжения от 0,1 мВ до 300 В 
на частотах до | МГц можно измерять 
с помощью милливольтметра В3-55, Предел 
допускаемой основной погрешности не пре. 
вышает +2,5%, входное сопротивление 
прибора 1 МОм, 

Необходимость расширения пределов 
измерений привела к созданию таких при- 
боров, как тераомметр Еб-1ЗА, позволяю- 
щий измерять сопротнвление от 10 до 
108 Ом с погрешностью на низших преде- 
лах не более 2,5% от конечного значения 
установленного предела измерений и 10% 
от длины рабочей частн шкалы на высших 
пределах измерений. 

К этому же классу приборов относится 
и миллиомметр Еб-|8, предназначенный 
для измерения малых значений сопротив- 
лений. Днапазон измеряемых сопротивле- 
ний — 0,1! МОМм...100 Ом с погрешностью, 
не превышающей + 1,5% от конечного зна- 
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чения сопротивления на выбранном поддиа- 
пазоне. Этим прибором удобно нзмерять 
переходное сопротнвление контактов ком- 
мутирующих устройств, разъемов, актив- 
ное сопротивление контурных катушек н 
линий с распределенными постоянными. 

Несколько слов о малогабаритных комбн- 
нированных провых мультиметрах. Вот, 
например, -4300. Он позволяет изме. 
рять постоянное напряжение от 0 до 
1000 В, переменное — от 0 до 600 В, 
постоянный и переменный ток — от 0,1 до 
2000 мА н сопротивления — от 0,2 Ом до 
20 МОм. Показания цифровой шкалы дуб- 
лнруются на небольшой шкале, находящей- 
ся в шупе прибора, Это создает значи- 
тельные удобства при пользованни прибо- 
ром, особенно в случае измерений в труд- 
но доступных точках измеряемого объекта. 

Комбннированный цифровой измернтель- 
ный прибор Ф-4852 позволяет с высокой 
точностью измернть среднеквадратичные 
значення переменного тока и напряжения 
на частотах до 100 кГц, постоянного напря- 
жения и тока до 1000 Вмн 10 А, а также 
активную мощность в однофазных цепях. 
Погрешность измерений не превышает 
=0,5%. 

Самым нитересным из этой группы при- 
боров был Щ-4315-03, непонятно почему 
названный преобразователем, Он позволя- 
ет бесконтактным способом через изоля- 
цнонное лаковое покрытие измерять ампли- 
туду нмпульсов напряжения от 0,45 до 9 В 
и тока от | до 90 МА на частотах от 0,5 до 
500 кГц с погрешностью, достигающей 20%, 
Но последнее не так важно, нбо прибор 
предназначен для проверки токопрохож- 
дения в изделиях с печатным монтажом я 
наличия напряжений н токов на выводах 
ннтегральных микросхем. Устройство ка- 
либровкни прибора позволяет учитывать 
толщину изоляционного покрытня на про- 
водниках, где производятся измерения. 


Рассказывая об экспозиции приборов для 
измерения напряжения, нельзя не остано- 
виться на таких приборах, как универ- 
сальный цифровой вольтметр Ф-48000, 
точность измерений которого на постоян- 
ном токе +0,02% н 0,2% на переменном. 
Это позволяет использовать его для метро- 
логической проверки лабораторных прибо- 
ров. 


Еще более точными являются приборы 
для поверки измерительной аппаратуры 
81-13, В!-15 н В!-16. Это — образцовые 
нсточники калиброванных напряжений и 
токов, предназначенные пля градуироэки 
и определения погрешности лабораторных 
измерительных приборов. Точность уста- 
новки напряжений и токов в этих приборах 
составляет + 0,01...0,02%. 

Заканчивая краткий обзор экспонатов 
этого отдела советской экспозиции, нельзя 
не упомянуть о большом числе измерн- 
тельных генераторов. Их было представле- 
но 20 типов самых различных конструкций 
на частоты от долей герца до десятков 
гигагерц, отвечающих всем требованиям 
современной измерительной техники. 

Новым в конструкциях измерительных 
генераторов является встроенная система 
цифровой нндикацин н стабилизации часто- 
ты, широкие функциональные возможности, 
клавишное управление режнмами работы и 
программирование работы генераторов, 

Низкочастотный генератор ГЗ-110 поз- 
воляет получить высокостабнильные сн- 
нусондальные электрические колебания от 
0,01 Гц до 2 МГц с погрешностью, не 
превышающей +3 , 1077 Гц, нестабиль- 
ность выходного напряжения +0,3%, 
коэффициент гармоннк — 0,5%. Совместно 


< программатором 321 обеспечивается авто- , 
генератором в 


матизация управления 
двоично-десятичном коде |—2—4—8, Это 


позволяет использовать генератор в соста- 
ве автоматизированных систем управлення. 
Программа, записанная в память прог- 
рамматора, сохраняется в течение 2000 м, 
даже при отключенин источников питания. 

Генератор Г4-151 работает в более высо- 
кочастотном диапазоне (|...512 МГц), 
Стабильность генерируемой им частоты — 
0,001%, Этот генератор может выдавать 
снгнал, модулнрованный по амплитуде н 
частоте. Частоты модуляцин — 0,03... 
60 кГц. Пределы установки девиации 
частоты — 1...100 кГц. В генераторе при- 
менцена электронная перестройка частоты, 
воэможно дистанционное управление. 

Особенность СВЧ генераторов Г4-155 и 
Г4-156 заключается в том, что их задающие 
генераторы работают на диоде Ганна, что 
повышает их надежность н уменьшает га- 
бариты и массу в два-трн раза по сравне- 
нию с обычными генераторами такого тнпа. 
Генераторы работают в днапазоне 17,44... 
25,95 ГГц и 25,95...37,5 ГГц соответственно 
с погрешностью установки частоты +1%. 

Оба генератора позволяют автоматичес- 
ки управлять параметрамн выходного сиг- 
нала за счет внутренней памятн на 16 на- 
боров частот и уровней мощностн. Имеется 
также возможность дистанционного управ- 
ления от ЭВМ илн с пульта днстанцион- 
ного управления, 

При рассмотрении экспонатов этого раз- 
дела нельзя не остановнться на стандарте 
частоты Ч1-69. Это высокочастотный гене- 
ратор, выдающий снгнал с частотой 5, | или 
0,1 Ги, с относительной погрешностью 
+2. 10-й, Кроме того, прибор обеспечн- 
вает на выходе сигналы шкалы времени 
с периодом в | с, Этот прибор обеспечивает 
в нормальных условнях работы точность 
показаний времени в сутки не менее 
чем +0,4 мкс, т. е. уход на 0,15 с за 
100 лет. Такая точность дает возможность 
с помощью этого прибора проверять часто- 
ту кварцевых генераторов, использовать 
его в качестве опорного генератора в раз- 
личных системах, а также для хранения 
частоты н временн на пунктах службы 
временн различных организаций, 

Специалисты отмечалн, что научно- 
технический потенциал радноизмеритель- 
ной техники Советского Союза за послед- 
нее пятнлетие значительно возрос. Появн- 
лось новое поколение измерительных при- 
боров с использованием микропроцессо- 
ров, автоматического управления и воз- 
можностью работы в измерительных снсте- 
мах. 

Возросла универсальность отдельных 
типов приборов, что создает дальнейшие 
возможности сокращения парка нэмерн- 
тельной техники, 

Увеличилась производительность работы 
за счет автоматизации процесса измере- 
ний и расширения функциональных воз- 
можностей приборов, 

Советские измерительные приборы удов- 
летворяют всем современным  требова- 
ниям к точности, быстродействию и авто- 
матизации измерений. В них использована 
новейшая элементная база, а также пере- 
довые конструктивные и схемные решення, 


СДЕЛАНО РАДИОЛЮБИТЕЛЯМИ 

На выставке «Связь-81», наряду с луч- 
шими разработкамн, выполненными в НИИ, 
КБ, на предпрнятиях промышленности, де- 
монстрировалась различная продукция «на- 
родной лабораторни». Организаторы меж- 
дународного смотра выделилн раднолюби- 
телим ДОСААФ целый павильон, в кото- 
ром всегда было тесно от посетителей. 
На стендах экспонировались комплекс бор- 
товой аппаратуры радиолюбительских спут- 
ников «Радио». транснверы, приемники 
для радиопеленгацияи, бытовая электронная 


В радиолюбительском павильоне выставки 
*Связь-81 » работала коллективная станция. 


аппаратура, приборы для меднцинских пе- 
лей. С некоторымн из них наш журнал 
уже познакомил читателей. о других — 
разговор впереди. Они будут представлены 
как экспонаты 30-й Всесоюзной выставки 


творчества раднолюбителей ДОСААФ. 
Хотелось бы все же подчеркнуть, 
что на сугубо специальном.  цели- 


ком и полностью професснональном меж- 
дународном смотре достижений в области 
систем и средств связи советские радно- 
любители с честью выдержали экзамен на 
зрелость. В книге отзывов на русском, не- 
мецком, чешском, английском языках 
оставлены десятки самых лестных отзывов 
о разработках самодеятельных конструкто- 
ров. Многие из них написаны спецнали- 
стамн самого высокого класса, 

На пресс-конференции, посвященной на- 
циональному дню СССР на выставке 
«Связь-81». коррёспонденты журнала «Ра- 
дно» попросили первого заместнтеля ми- 
нистра промышленности средств связи 
СССР Г. Д, Колмогорова и заместителя 
министра связи СССР Ю, Б. Зубарева вы- 
сказать свое мнение о разработках, выпол- 
ненных раднолюбителямн ДОСААФ. 

— Я должен заметить, — сказал 
Г. Д. Колмогоров, — что руководители н 
специалисты МПСС высоко оценивают ра- 
боты радиолюбителей, представленные на 
выставку. Министр промышленности 
средств связи СССР Эрлен Кирикович Пер- 
вышин даже пригласил ряд авторов на ра- 
боту в институты и КБ нашей отрасли, 
где им будет предоставлена возможность 
заняться разработкой не любительской, а 
професснональной аппаратуры. 

— С большим интересом и внимани- 
ем,— подчеркнул Г. Д. Колмогоров, — ра- 
диолюбительский павильон осмотрел замес- 
тнтель председателя Совета Министров 
СССР Леонид Васильевич Смирнов. Его 
мнение; работы раднолюбнтелей — это ре- 
зультат творчества весьма одаренных лю- 
дей. 

А вот что сказал заместитель министра 
связн СССР Ю. Б. Зубарев: 

— Работы, которые представлены на вы- 
ставке «Связь-81», хороши со всех точек 
зрения, и с эстетической, н с техниче- 
ской. Их авторы, безусловно, являются вы- 
сококвалифицированными специалистами. 
Раднолюбительская экспозиция мне очень 
понравилась, и я, как человек, начавший 
свой путь в технике с радиолюбительст- 
вз, горжусь, что движение это открывает 
все новые и новые таланты. 


«№ 


осковский смотр средств связм 

принес большой успех многим 

предприятням м организациям 
братских соцмалмстических стран. Все 
вместе и каждая в отдельностм, они 
демонстрировалм значительный техни- 
ческий прогресс в развитим современ- 
ных средств связм. 

Немало систем н аппаратов, показан- 
ных в экспозмцим государств соцмалис- 
тического содружества, разработаны 
ма основе осущестеления обширных 
планов братского сотрудничества стран 
Совета экономической взаммопомощн. 

— На выставке «Связь-81», — сказал 
на пресс-нонференцим первый замес- 
титель министра промышленности 
средств связм Г. Д. Колмогоров, — 
демонстрировалось много работ, вы- 
полменных соиместнымм усилнямм спе- 
цниалистов стран СЭВ. Такое взанмо- 
действие основывается на межправи- 
тельственных соглашенмях, в которых 
четко определены сферы разделения 
труда, спецмализацмя каждой мз стран- 
участнмц, коопермрованне поставок. 
Процесс научно-технического м эноно- 
мического сотрудничества успешно 
развивается м воплощается в конкрет- 
ные программы. В середиме года на 
очередной сессмн СЭВ в Софим под- 
писаны трн новых крупных межпра- 
вительственных соглашения: о созда- 
ним едмной унифицированной элект- 
ронной элементной базы, разработке 
единых цифровых систем передачи мн- 
формацим нм созданмм еднных средств 
коммутационной техникм. По этим пер- 
спективным направлениям в настоящее 
время широким фронтом разверты- 
взаются работы. 


БОЛГАРИЯ 


Выставка «Связь-8|» проходила в дни, 
когда Народная Республика Болгария тор- 
жественно отмечала 1300-летие своего го- 
сударстви и 37-ю годовшину освобождения 
от ига немецко-фашнстских захватчиков. 
Экспонаты выставкн убедительно показали, 
каких успехов в социалистическом строн- 
тельстве, в развитии промышленности до- 
билась некогда отсталая аграрная страна 

На стендах болгарской экспозиции де- 
монстрировалась различная электронная 
аппаратура, выполненная на основе пере- 
довых технических достижений в этой от. 
расли промышленности. 

Внимание посетителей привлекли, на- 
пример, квазиэлектронные автоматическне 
телефонные станции, известные под назва- 
нием «Кросспойнт». Они с успехом рабо- 
тают не только в Болгарии, Советском Сою- 
зе, но и в другнх социалистических стра- 


ЭКСПОЗИЦИЯ 
СОЦИАЛИСТИЧЕСКИХ 


СТРАН 


нах, Удобство в эксплуатации, почти пол- 
ное отсутствие шума при работе, надеж- 
ность, легкость ремонта, возможность по- 
стоянного наращивання емкости, снискали 
этой системе АТС большую популярность, 

Многие совхозы и колхозы нашей страны, 
отделения Сельхозтехники с успехом эксп- 
луатируют радиостанции «Лён». Эта радио- 
станция — совместная разработка болгар- 
ских и советских специалистов — выпу- 
скается на заводе имени М. Антонова в 
городе Гоце Делчев, « Лён» — тнповой пред- 
ставитель новой серин радностанций, пред- 
назначенных для организации двусторон- 
ней диспетчерской связн на УКВ (33... 
58 МГц). 

Работоспособность радностанции сохра- 
няется в интервале температур от —25 до 
+ 50°С, питание уннверсальное (12,6 В, 
220 В). Выходная мощность передатчика 
—10 Вт, чувствительность прнемннка — 
0,7 мкВ. Использование фазовой моду- 
ляцин позволяет улучшить помехозащи- 
щенность приема. 

Показана была н раднорелейная система 
на 300 телефонных каналов, работающих 
на чистоте 2 ГГц с фазовой модуляцией, 
Система рассчитана для связи внутри райо- 
на, однако допускает н многократную рет- 
рансляиию при работе на лнниях связи 
большой протяженности. Аппаратура вы- 
полнена полностью на транзисторах. О- 
новным достоинством системы является 
то, что-она обладает высокой надежностью 
за счет «горячего» |00-процентного резер- 
ва. При уменьшении излучаемого сигнала 
или его пропадании автоматически вклю- 
чается резервная аппаратура. Надежность 
оборудования системы очень высокая — 
время наработкн на отказ доведено до 
27 000 часов. Промежуточные станции мо- 
гут работать без обслуживающего пер- 
сонала, 


Большой интерес у специалистов, занн- 
мающихся расширением сетн телевизион- 
ного вещания, вызвали экспоматы теле- 
визионного раздела болгарской экспози- 
цни. Это были телевизнонный ретрансля- 
тор ТР-А, предназначенный для поднчн 
телевизионных программ практически на 
любом днапазоне телевизионного вещания 
в населенные пункты, где прямой прием 
телепередач затруднен из-за незначитель- 
ной напряженности поля от основного пе- 
редатчика телевизионной станции. 

Полвая автоматизация и высокая на- 
дежность позволяют эксплуатировать ре- 
транслятор без обслуживающего пер- 
сонала. 

Ретрансляторы ТР-А могут работать с 
выходной мощностью |, 10, 100 и 1000 Вт, 
в зависнмостн от используемого блока 
усилителя мощности, С блоком телевизнон- 
ного модулятора ретрансляторы можно ис- 
пользовать в системах кабельной, радно- 
релейной или спутниковой линиях связи. 

По контракту, заключенному на выставке 
«Связь-8|», такие ретрансляторы будут 
поставляться в Советский Союз. 

В разделе вещательной н звукозаписы- 
вающей аппаратуры болгарские друзья по- 
казали серию трансляционной аппаратуры. 


Микшерский пульг малых студии 
зпуковоспромзвеления 


Телефонный аппарат Юбилейный ТА 1300 


Это — семейство уснлнтелей на 50, 200. 
300, 600 н 1000 Вт с комплектом микшер- 
ских пультов, предусилителей и пультов 
коммутации. Аппаратура собрана на тран- 
зисторах и интегральных микросхемах и 
рассчитана на уснленне звуковых сигналов 
в полосе частот 40...16 000 Гц с неравно- 
мерностью +1,5 дБ н коэффициентом гар- 
моник, не превышающим 1,5%. Микшер- 
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ский пульт рассчитан на работу с восемью 
источинками снгнала, 

В комплекте с этой аппаратурой может 
работать студийный  стереомагнитофон 
«Ннвокс-ЗВ». В нем скорость протяжки лен- 
ты выбрана 38,1 см/с, пря этом обеспечн- 
вается полоса воспроизводимых частот 
16...25 000 Гц при нелинейных искаженнях 
менее 2%, Кроме этой аппаратуры, в разде- 
ле были показаны эвуковые колонки, мик- 
рофоны, головные стереотелефоны, 

Измерительный раздел болгарской экспо- 
эицин был представлен несколькими цифро- 
выми приборами. Среди них лучшим можно 
назвать цифровой вольтомметр 1АМ-301, 
позволяющий измерять напряжения от 
0,| до 11000 В и сопротивления от 0,1 Ом 
до 10 МОм. 

Большое место в экспозицин заннмалн 
настольные телефонные аппараты, Бол- 
гарские телефоны поставляются во многие 
социалистнческие страны, Аппараты имеют 
приятный внешний внд, хорошую акустику, 
надежные в работе, Орнгинальностью своей 
конструкции выделялся аппарат ТА 1300. 
У него — кнопочный набор, пульт которого 
расположен непосредственно на телефон- 
ной трубке. Основание аппарата с комму- 
тирующим и вызывным устройством вы- 
полнено в виде половины корпуса теле- 
фонной трубки, 


ВЕНГРИЯ 


а фронтоне павильона ВНР бросались 
в глаза написанные крупным шрифтом на- 
звання промышленных н внешнеторговых 

ганизаций республики — «Будавокс» и 
«Видеотон». Им было поручено представ- 
лять венгерскую технику и средства связн 
в Москве, 

Изделия предприятнй, входящих в «Бу- 
давокс», хорошо нзвестны в Советском 
Союзе. На стендах венгерской экспозиции 
были показаны оборудование для радно, 
вещания и телевидения, которое выпускает 
завод техники связи БХГ, аппаратура уп- 
лотнения как в аналоговом, так и цифровом 
исполнении, изготовленная на заводе «Те- 
лефондьяр». 

БХГ н * Телефондьяр» — старейшне пред- 
приятия Венгрии. Онн основаны еще в 
прошлом веке. Неслучайно венгерские 
специалисты говорят: «Будавокс» — это 
сто лет традиций и опыта». К этому следует 
добавить, н это убедительно подтверждала 
экспозиция: «Сто лет традиций н опыта, 
умноженных на современную научно-тех- 
ннческую базу», 

Мы познакомнлись также с многока. 
нальными ни широкополосными раднорелей- 
ными снстемамн, созданными на заводах 
ОРИОН н точной механики ФМВ, Коллек- 
тивы этих предприятий были поставщиками 
т систем связи на Олимпнаде- 

0, которые сыграли немзлую роль в орга- 

низацин передач радиовещання и телевн- 
дения из столицы Олимпийских игр. Эти 
предприятия и сейчас продолжают разра- 
батывать и выпускать изделия высокого 
качества для Советского Союза. 

Экспонентом «Связь-8!» был н НИИ 
дальней связи ТКИ, Его инженеры уже 
многие годы успешно сотрудничают с совет- 
скими специалистами в области создания 
оборудования для раднорелейных линий и 
системы связи для нефтегазопроводов. 


В павильоне ВНР посетители могли по- 
знакомиться с оборудованнем н устройст- 
вамн для передачи данных, алфавитно- 
ТЕ терминалами, универсальной 
ЭВМ ЕС 1011, которая является результа- 
том совместного творческого труда совет- 
ских и венгерских инженеров. Все этн изде- 
лия — продукция «Видеотона». 


Коллективы м «Видеотона» 
трудятся в одной из самых современных 
отраслей связн, которая родилась на стыке 
вычислительной техинкн и традиционных 
систем коммутации сообщений. Они созда- 
ют и выпускают системы, устройства, аппа- 
ратуру сбора, обработки и передачи дан- 
ных, 

Известны примеры, когда на базе аппа- 
ратуры н устройств «Вндеотона» в Совет- 
ском Союзе созданы м функционируют 
крупные сети передачи данных. Нефтяная 
промышленность, энергетика, железнодо- 
рожный транспорт — это те отрасли, где 
наиболее успешно применяется техника, 
поставляемая «Видеотоном». Например, 
на ряде железных дорог страны внедрена 
система сбора, обработкн н передачи ин- 
формации. С ее помошью на базе двух- 
машинных комплексов составляются опти- 
мальные графики движения товарных по- 
ездов, ведется учет подвижного состава 
н грузов, 

Экспозиция ВНР знакомнла не только 
с современными достиженнями в разра- 
ботке средств связи, но н позволяла как 
бы заглянуть в ближайшее будущее. На 
пресс-конференцин венгерские специалисты 
рассказали журналистам о том, что в Венг- 
рин ведутся работы по разработке проблем 
н созданию технической базы, по развер- 
тыванию крупных ниформацнонных сетей 
национального и  межгосударственного 
масштаба, 

Одним из последних достижений в этой 
областн и явилась универсальная ЭВМ 
ЕС 1011, которая может быть успешно нс- 
пользована для формирования информа- 
ционных сетей. Она способна объединить 
64 информационные канала. ЭВМ ЕС 1011 
найдет применение в системах обработки 
данных, сбора данных. системах управле- 
ния производством, для научно-техниче- 
ских вычислений. Как н интеллектуальные 
терминалы, редакцнонные терминалы и 
многое другое оборудование связн, пока- 
занное «Будавоксом» и «Видеотоном» в 
Москве, ЭВМ ЕС 101! свидетельствует о 
больших возможностях радноэлектронной 
нидустрнии Венгрии, 


ГДР 


На  пресс-конференини, посвященной 
Дню предпрнятий н организаций Герман- 
ской Демократической Республики, днрек- 
тор коллективной экспозиция ГДР Х. Ме- 
рниг подчеркнул, что широкое участне 
социалистических государств в междуна- 
родной выставке «Связь-8|» наглядно от- 
ражает все многообразие форм, а также 
объем и эффективность крепнущего с каж- 
дым годом научно-технического и экономн- 
ческого сотрудничества между странамн- 
членами СЭВ, 

— Об этом свидетельствует и весьма 
представительный коллективный показ па 
выставке продукций предприятнй ГДР, — 
сказал он.— Согласованные между ГДР 
н СССР взанмные поставки изделий ма- 
шиностроения, электротехники, электро- 
ники н химической промышленностя н в 
дальнейшем будут способствовать научно. 
техническому прогрессу, интенсификации 
ин рационализации производства в наших 
странах. 

Осматривая экспозицию, мы на конкрет- 
ных примерах убеждались, что специалисты 
связи СССР и ГДР вносят значительный 
вклад в укрепление и развнтне социалясти- 
ческой интеграции. Одно нз важнейших 
и перспективных направленнй, которому 
они сейчас уделяют особое внимание, яв- 
ляется понск путей широкого внедрения 


Пульт управления снстемой НЕВА-1М 


микроэлектроники в снстемы, 
н аппаратуру связн. 

Этой теме ни была посвящена интересная 
и содержательная беседа с ведущимн спе- 
циалистами в области связи — доктором 
Р. Шнайдером, доктором Н. Штурцем, днп- 
ломированным экономистом Р. Яорданом 
н другими, любезно организованная по 
просьбе журнала «Радно» руководителем 
пресс-службы Х. Миттанком, 

В ГДР на основе решений Х съезда СЕПГ 
ведутся большне работы по внедрению 
мнкроэлектроники во все отрасли народ- 
ного хозяйства, Микроэлектроннка, естест- 
венно, стала базой прогресса и в области 
систем и средств связи, 

— В последние годы,— сказал доктор 
Р. Шнайдер.— благодаря мнкроэлектро- 
нике значительно «поумнели» ЭВМ, Сейчас 
такой же процесс мы наблюдаем в аппара- 
туре сиязи, которая разрабатывается на 
базе микропроцессоров и микро-ЭВМ. Ап- 
паратура связи становится меньше по мас- 
се н габаритам, меньше потребляет энер- 
гни, но с большими функииональными 
возможностями, работоспособностью, на- 
дежностью. 

Широкое примененне микроэлектронных 
приборов было характерно для многих 
изделий, показанных в Москве главными 
экспонентамн от ГДР — комбинатами 
Нахрихтенэлектроник и Роботрон. 

Одним из примеров плодотворного со- 
трудничества наших стран явилась пока- 
занная на выставке автономная управляе- 
мая микропроцессором коммутацнонная 
аппаратура О7 1000, созданная специали- 
стамн СССРи ГДР, Она принадлежит к се- 
мейству электронных телефонных комму- 
тационных устройств, разрабатываемых 
на основе Единой системы связн для ана- 
логовой и цифровой коммутации, Это Ком- 
мутациониое устройство потребляет на 
40 процентов меньше электроэнергии, за- 
нимает половину площади по сравнению 
с прежними подобными АТС н при этом 
имеет значительные пренмущества, Управ- 
ление станцией с помощью микропроцес- 
сора не только ускоряет соединения або- 
нентов, но н позволяет производить крат- 
кий набор номера, повторный вызов без 
набора номера, а также осуществлять груп- 


комплексы 


Международная выставка 
«Связь-81», советская экспози- 
ция: космические эмспонаиты [вверху сло- 
ва]; оборудование нового поколения аппа- 
ратных цветного телевидения (вверху спра- 
ва]; судейско-миформацнонная аппаратура 
«Гимнаст.2» [в середнма слева]; аппара- 
тура телевизмонного канала цифровой сн- 
стемы передачи МКМ-1920 (в середмне 
справа]; современный радионинтерьер; пере. 
носмая магимтола «Рига-12ОВ»]. 


повую телефонную связь, входить в между- 
городные линии связи. 

Для крупных автоматических станций 
Советекого Союза коллективами спепиа- 
листов СССР и ГДР разработан управляю- 
щий комплекс НЕВА |М, который станет 
мозговым центром автоматической теле- 
фонной связи. Он предназначен для при- 
менения в центральных управляющих уст- 
ройствах квазиэлектронных и электронных 
автоматических междугородных телефон- 
ных станций и узлов большой мошности. 
НЕВА 1М служит для программированного 
управления процессом телефонной связи. 
Соединение абонентов с его помошью зна- 
чительно быстрее и надежнее Но этим не 
исчерпываются функция комплекса. Он 
служит еще для учета платежей, ведет 
статистический учет, осуществляет расчеты 
по планированию, 

Комплекс НЕВА относится к двухмашии- 
ным управляющим системам. Он созданал- 
ся с учетом условий телефонной связи 
Советского Союза и применения в нашей 
стране Первый экземпляр комплекса ком- 
бинатом Роботрон уже поставлен Мнни- 
стерству связи СССР. 

Следует отметить н еще два интересных 
экспоната комбината Нахрихтенэлектро- 
ник — аппаратуру ИКМ РСМ 30 н РСМ 120 
Они предназначены для использования на 
уже существующих низкочастотных теле- 
фонных линиях. С их помощью можно соот- 
ветственно организовать 30 илн 120 теле- 
фонных каналов. Но это, пожалуй, не са- 
мое главное их достоинство. На выставке 
демонстрировалась возможность работы 
аппаратуры по стекло-волоконному кабе- 
лю. Носителем информации здесь является 
инфракрасный свет. 

Подобная система используется в Бер- 
лине на опытной 16-километровой теле- 
фонной линии, 


ПОЛЬША 


Небольшая, но достаточно содержа- 
тельная польская экспозиция продемонст- 
рировала успехи электронной и радиотех- 
нической промышленности этой страны. 
Здесь можно было познакомиться с инте- 
ресным оборудованием автоматизирован- 
ных телефонных станций, предназначен- 
ным для выдачи различных справок (о на- 
личин билетов на определенный киносеанс, 
времени киносеанса, замене номеров або- 
нентов, о метеосводке, точном времени 
м др.). 

Были показаны ни новые конструкцин 
абонентских телефонных аппаратов, вы- 


пускаемых по программе СЭВ для стран 
социалистического содружества, 


а также 


Международная выставка 
«Связь-81», экспозиция социа- 
листических стран: комбинат Робот- 
рон [ГДР] показал упраиляющий комплекс 
НЕВА 1М [вверху сл ; пульт пере- 
дающего центра с программным управле- 
нием, созданный специалистами ЧССР 
[вверху справа); телефонные аппараты < 
тастатурным набором из Югославии [в 
середние слева); радностанция для сельско- 
го хозяйства — продукция промышленно- 
сти Болгарми [в середине справа]; пульт 
оператора ЭВМ ЕС 1011 — экспонат 
предприятия ВНР — «Видеотонь (внизу 
спева); система нмпульсно-кодовой моду- 
ляцим для работы через стекло-волокон- 
ные линии связи, созданная на комбинате 
Нахрихтен»лектроник (ГДР). 
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аппаратура для автоматической проверки 
оконечного телефонного оборудования, в 
том числе оригинальный прибор для нспы- 
тания дисков номеронабирателей, 

Из числа экспонатов раздела телефон- 
ной связи нанболее интересным был кон. 
центратор абонентскнх телефонных линий 
К60/8. С его помощью можно подключить 
к АТС 60 абонентов по восьмн двухиро- 
водным п олной сигнальной линиям, Кон- 
центратор состоит из коммутатора, уста- 
навливаемого в зданин АТС, и абонентской 
части, находящейся в районе группы обслу- 
живаемых абонентов, Концентраторы об- 
легчают быструю телефонизацию новых 


городских микрорайонов и дают значитель- 
ную экономню средств и материзлов при 
прокладке новых кабельных линий и рас- 
ширении 


действующей телефонной сети, 


Общий вид экспозиции раздела 
«Телефонная аппаратура» 


Среди коротковолновой аппаратуры ин- 
тересными решениями отличался коммута- 
тор коротковолновых антенн ККК-3. По- 
средством этого коммутатора на приемных 
центрах можно осуществить переключение 
любого из 10 приемников на любую из 10 ан- 
тенн, Число входов и выходов коммутатора 
может быть увелнчено ло 80. Кроме того, 
коммутатор предусматривает одновремен- 
ное подключение всех приемников. к любой 
из антенн, 

Коммутатор рассчитан на использование 
с антеннами, работающими в диапазоне 
1,5...30 МГц. Он обеспечивает затухание, 
равное 30 дБ, между двумя приемниками, 
подключенными к одной антенне 

Модульная конструкция коммутатора 
облегчает его ремонт, на время которого 
предусмотрено ручное управление переклю- 
ченнем антенн 


ЧЕХОСЛОВАКИЯ 


Для чехословацкого объединения 
*«КОВО» выставка «Связь-В|», несомиен- 
но, одно из важнейших мероприятий, так 
как техника дальней связи н связное обо- 
рудование ЯВЛЯЮТСЯ ведущими статьями 
экспорта объединения в нашу страну. Эту 
продукцию производит концерн «Теслаф, 
в состав которого входит около 50 пройз- 
водственных предприятий и 6 научно-иссле- 
довательских институтов, Изделия кон- 
церна экспортируются более чем в 60 стран 
мира. 


Предприятие < Тесла» Глоубетин дс- 
монстрировала средневолновый передат 
чик СВУ-Б мощностью 5 кВт, Все усилн- 
тельные каскады его собраны на полупро- 
водниковых приборах, а в оконечном кас- 
каде применен тетрод, модулируемый по 
управляющей сетке. Работает передатчик 
с выносным возбудителем 585-31 (его, 
кстати, можно подключать и к другим пе- 
редатчикам). Для контроля параметров 
передатчика используется специальный 
низкочастотный комплект МЕ5-1. Он состо- 
ит из генератора НЧ, измернтеля уровня 
сигнала и нелинейных искажений и блока 
визуального контроля параметров. 

В прошлом году передатчик был отме- 
чен золотой медалью на международной 
выставке в Болгарии. 

Предприятие «Тесла» Электроакусти- 
ка демонстрировало радновещательную 
станцию с программным управлением. Но. 
мимо передатчика — в ее составе автомати- 
зированный пульт, подающий на выходной 
блок передатчика тот или иной модулирую- 
щий сигнал в соответствии с заданной 
программой, Пульт рассчитан на подклю- 
чение к нему пятнадцати источников сигна- 
ла, причем входы и усилительный тракт 
приспособлены для стерсофонического ре- 
жима работы. Резервный шестнадцатый 
вход вступает в работу автомзтически в 
случае отказа одного из основных. Если 
жев процессе работы откажет автоматика, 
пультом можно управлять вручную. 

Это предприятие продемонстрировало 
и свою новую разработку — режиссерский 
пульт Е$К-2808, По сравнению с прелшест- 
вующими подобными устройствами, пульт 
обладает гораздо большими функциональ- 
ными возможностями и улучшенными па 
раметрами, позволяющими приравнивать 
новинку к аналогичным изделиям передо- 
вых фирм в мире. 

Помимо широкополосных (20 Гы 
20 кГи) усилителей н устройств микширо- 
вания различных сигналов в пульт введены 
контрольно-измернтельные приборы для 
проверки и настройки собственных усили- 
тельных трактов, а также электронный 
блок эффектов, позволяющий, в частности, 
получить эффект «эхо». Вся электроника 
пульта выполнена на полупроводниковых 
приборах с широким использованием анз- 
логовых и логических интегральных мик- 
росхем. 

Предприятие «Тесла» — Врабле выпу- 
скает специально для небольших предирия 
тий портативные радноузлы тнпа АЦА. Они 
напоминают своим внешним видом режнис- 
серский пульт и укомплектованы радио- 
приемником, проигрывателем и магнито- 
фоном, Кроме того, предусмотрена воз- 
можность подключения внешних нсточ- 
ников сигнала, например, микрофона, 
трансляционной линии. Встроенные в пульт 
микрофон н магнитофон — съемные, что 
позволяет оперативно готовить репорта- 
жн или составлять программу передачи 
В другом помещении. 

Выходная мощность радиоузла может 
быть 100, 200 или 300 Вт (в зависимости 
от набора усилительных блоков). полоса 
пропускаемых частот составляет 40... 
16 000 Гц при неравномерности характе- 
ристики 2...4 дБ н максимальном коэффи- 
циенте нелинейных нскажений 1%. 

С большим интересом посетители эна- 
комились с комплектом измерительной 
аппаратуры для контроля параметров те- 
лефонных станций. Это и псофометр 
121№085, позволяющий определять уро- 
вень помех в днапазоне частот телефонии 
н проводного радиовещания, и набор из 
генератора 12Х%С035 с  измерителем 
12ХХ080, предназначенный для оценки 
качествв сигнала, и измеритель 12ХХ089 
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Режнссерский 
нульт ЕУК-250 


Низкочастотный 
измерительный 


комплект МР5-| 


Измернтель ошибок передаваемой кодированной 
информации 12ХХ089 


для определения ошибок при передаче ко- 
дированной информации. 

Для повышения эффективности проверки 
телефонной станции в процессе ее эксплуз- 
тации или текущего ремонта предприятием 
«Тесла» — Карлин разработан стенд АКЕЙ. 
На стенде размещены группы контроль- 
ного, испытательного и регистрирующего 
оборудования. Управлять имн можно как 
непосредственно, так и дистанционно из 
центра контроля. Информационные све- 
дения о состоянии станцин обрабатывают 
вручную или с помощью вычислительной 
техннки. Как показала практика, такой 
стенд значительно снижает расходы на 
эксплуатацию телефонной станции н обе- 
спечивает максимальную продолжитель- 
ность ее бесперебойной работы. 


ЮГОСЛАВИЯ 


Даже беглого взгляда на экспонаты, 
представленные в экспозиции Соцналистн- 
ческой Федеративной Республики Югосла- 
вии, было достаточно, чтобы узнать извест- 
ных на советском рынке югославских экепо- 
нентов — производственное объеднненяе 
«Искра», включающее в себя около 80 пред- 
приятий, завод  телекоммуникационного 
оборудования именн Николы Теслы, объе- 
дннение «Электронная промышленность» 
и другне. 

Читателям, наверное, нзвестно, что во 
время Олимпнады-80 в нашей столице 
успешно прошла нспытание квазнэлектрон- 
ная станция «Искра», изготовленная в 
г. Крань. В течение ряла лет Югославия 


поставляет междугородные АТС в Москву, 
Киев, Ленинград, Тбилиси, Ташкент, Но- 
воснбирск, Иркутск и другие города Союза. 
Неслучайно поэтому видное место в экспо- 
зиции было отведено аппаратуре телефон- 
ной связи 

Вот, к оримеру, электронная АТС 15 ККА- 
500А, способная обеспечить связь между 
128 абонентами, Габариты ее сравнительно 
невелики — 1900х 750Х 450 мм. Без особых 
трудностей число абонентов можно увели- 
чить в 1,5 раза несложной перепайкой про- 
водников на монтажной плате, но в этом 
случае зппараты половнны всех абонен- 
тов окажутся спаренными, Наращивать 
емкость станции можно и увеличением 
числа блоков с электронной «начинкой»: 
с тремя блоками станция может обслу- 
живать до 576 абонентов, а с четырьмя — 
до 768. Причем электрические соединения 
между блоками упрошены до минимума, 
н с этой работой справляется сам заказ- 
чик по рекомендациям завода, 

Основа станцин — процессор, управляю: 
щий телефонной системой по заложенной 
в постоянном запоминающем устройстве 
программе, 

Немалый интерес представлял и комп- 
лект электронной телефонной аппаратуры 
«151СОМ ЗИРЕК» с 16 абонентскими ап- 
паратами, также изготавливаемый одним 
из заводов объединения «Искра», Каждый 
телефонный аппарат, подключенный К 
центральному электронному блоку, рас- 
считан на вызов и одновременный разго- 
вор с любым чнслом абонентов (что удобно, 
например, при проведении коротких сове- 
щаний) — лля этого достаточно нажать 
соответствующие кнопки на панели аппа- 
рата. Если абонент занят, вступает в дей- 
ствие автомат повторного набора — он 
будет работать до тех пор, пока не осво- 
бодится линия н абонент ответит 

Конструкторы завода имени Николы 
Тесла в Загребе создали электронную те- 
лефонную станцию А$В-100 предназначен- 
ную для небольших предприятий и рассчи- 
танную нз обслуживание одной телефо- 
нисткой до 100 его абонентов. В ночное 
время, когда телефонистки нет, станиню 
переключают на режим «ночной связи» — 
и тогда все входящие вызовы подаются на 
один, заранее запрограммированный теле- 
фонный аппарат (диспетчера, дежурного и 
т. д.). Кроме того, по специальной коман- 
де абонента илн телефонистки в про- 
грамму можно внести изменения, и элект- 
ронная автоматика будет переадресовы- 
вать входяший вызов на любой другой 
аппарат, 

В состав станции входит малогабарит- 
ный пульт управлення. Число кнопок н вы- 
ключателей на нем сведено до минимума, 
а буквенные условные обозначения заме- 
нены простыми символами, расположенны- 
мн на экране. По свеченню тех или иных 
символов телефонистка контролирует про- 
цесс установления связи между абонента- 


Пульт электронной телефонной станция А$В-100 


мн. Новая станция повышает эффектив- 
ность работы телефонисток и облегчает 
их труд. 

Предпрнятие радиопромышленности из 
Загреба демонстрнровало высокочастотное 
оборудование для уплотнення абонентских 
телефонных линий. Это небольшая элект- 
ронная приставка, обеспечивающая две 
независимые связи с АТС по одной лннин. 
Одна связь осуществляется на низкой (до 
16,5 кГи) частоте, а другая — с помощью 
частотной модуляцин на более высокой 
частоте (20,..120 кГц) 

Посетители выставки проявляли инте- 
рее к представленным различными юго- 
славекими предприятиями приемо-пере- 
дающим устройствам, обеспечивающим 
связь в полевых условиях нли между под- 
вижными объектами, К примеру, перенос- 
ная радностанция КОР-20, работающая 
в диапазоне 34...37 МГц, рассчитана на 
связь в любом из 600 выделенных каналов, 
Выходную мощность передатчика можно 
устанавливать от 2 до 20 Вт. Чувствитель- 
ность приемника около | мкВ, что обеспе- 
чнвает дальность связи со штыревой антен. 
ной до 5 км, а с наружной — до 50 км 

Другая радиостанция для подобных це- 
лей — РКС-638 работает в диапазоне 
30...76 МГц н имеет 1840 каналов связи. 
Выходная мошность ве — 4 Вт, чувстви- 
тельность приемника достигает (0,35 мкВ, 
масса ралиостанции не превышает 3,5 кг 

Для связи на небольших расстояниях 
предназначена более компактная радио- 
станция РКС-416, работающая на любом 
из 400 каналов в днапазоне 26...80 МГц. 
Мощность ее — около | Вт, масса — 0,6 кг, 
чувствительность прнемника — (0,5 мкВ, 


Беспроводную связь ка УКВ можно ор- 
ганизовать с помощью радиостанции 
«ТКАРЕ!С», У нее два диапазона (156... 
174 н 420...470 МГц), шесть рабочих кана- 
лов. Широкое применение радностанция 
находит, в частности, на автомобилях 
такси для связн между водителями и дис- 
петчером. Каждой радиостанции присвоен 
свой опознавательный сигнал, поэтому 
диспетчер может, не вызывая водителя, 
в любой момент узнать о состоянин такси — 
свободно оно или работает на линии, Эта 
информация поступает в эфир благодаря 
соединению радиостанции с соответствую- 
щими цепями автомобиля. Кроме того, 
в распоряжении водителя есть сиециаль- 
ная замаскированная кнопка, при нажа- 
тни которой встроенный в радиостанцию 
микрофон передаст в эфир то, что пройсхо- 
дит в кабине (что необходимо, например, 
на случай нападения на воднтеля, угона 
автомашины). 

Контроль за работающими радиостан 
циями осуществляет диспетчер с помощью 
приемо-передающего устройства ТК-24 
методом селективного вызова абонента. 
Если же подключить к этому устройству 
универсальный дисплей с шестью экранами, 
можно следить за работой такси ло появ- 
ляющейся на них информацин. 

Из большого разнообразия телефонных 
аппаратов, представленных в экспозиции, 
снмпатни посетнтелей были, пожалуй, от- 
даны пвовинке объединения «Искра» — 
аппарату ЕТА-80, изяшном внешне, удоб- 
ном в обращенинн, легком по сравненню 
с другими моделямн, 

разделе телевизионной аппаратуры 
были представлены цветные телевизоры 
типов 5620, 5640, 6620 н 6630 с размером 
экрана по днагонали 56 н 66 см на кине- 
скопах с самосведением лучей. Благодаря 
широкому нспользованию полупроводни- 
ковых приборов н ряда удачных конструк- 
тивных решений телевизоры имеют неболь- 
шой вес. Управление переключением про- 
грамм — сенсорное 


«З» 


международной выставке «Связь: 
81» приняли участне свыше трех- 
сот фирм ведущих капиталисти- 
ческих стран мира. Здесь были н 
те, кто на протяжении многих лет ведет 
торговлю с Советским Союзом, и те, кто 
только делает первые шаги в этой областн. 
Новые н интересные экспонаты увиделн 
советские спецналисты на стендах таких 
фирм, как «Томсон-ЦСФ» (Франция), «Со- 
ни» (Япония), «Бош» (ФРГ), «Мульти- 
тон» (Великобритания)-, «Ампекс» (США), 
«Нокия» (Финляндия). Эти и многие дру- 
гие фирмы капиталистических стран — 
постоянные участники самых различных 
международных ны специализнрованных 
выставок радиоэлектронной аппаратуры, 
которые проводятся в нашей стране. 

На выставку «Связь-81» они привезли 
самую разнообразную аппаратуру: от спут- 
никовых систем связи и навнгацин до обыч- 
ных (а иногда н не совсем обычных) теле- 
фонных аппаратов и бытовой электроники, 
от цифровых устройств связи и передачи 
данных до измерительной аппаратуры н 
электронных компонент, 

Финская фнрма «Кайаанни Ой» произ- 
водит высококачественные режиссерские 
пульты. Продукция этой фирмы уже нз- 
вестна нашим специалистам (фирма про- 
водила в этом году научно-технический 
семинар в Москве). На выставке были про- 
демонстрированы несколько пультов се- 
рни 10-ЕА, которая включает в себя как 
малые пульты, предназначенные для мон- 
тажа магнитофонных записей и записн зву- 
кового сопровождения кннофильмов, так 
и большие пульты для радновещательных 
и телевизионных станций, для театров и 
концертных залов. Интересная особен- 
ность этих пультов — нспользование для 
одновременного отображения уровней 
входных сигналов (ло 36 каналов) и четы- 
рех выходных каналов телевизионного мо- 
нитора с цветным изображением. Управ- 
ление студийным магнитофоном осущест- 
вляется дистанционно (непосредственно 
с пульта), причем в системе предусмотрен 
поиск записей по данным, вводимым с циф- 
ровой клавиатуры. 

Интересный электронный телетайп мо- 
дели $5100 показала французская фирма 


Режиссерский пульт 10-ЕА-244Т финской фирмы 
«Кайаани Ой» 


ЭКСПОЗИЦИЯ 
КАПИТАЛИСТИЧЕСКИХ 


СТРАН 


«Синтра-Алкатель». Это оконечное устрой- 
ство помимо телетайпа (в обычном пони- 
маннн этого слова) содержит еще и дисп- 
лей. Используя основную клавнатуру те- 
летайпа (он в этот момент может рабо- 
тать как в режиме прнема, так и автома- 
тической передачи данных), можно подго- 
тавливать на экране дисплея новое сооб- 
щенне. Устройство имеет набор «редактор- 
ских» команд, позволяющих исправлять 
ошибки, вносить дополнення ит, д. Основ- 
ная (оперативная) память объемом 8 Кбайт 
выполнена на К-МОП микросхемах и за- 
щищена от перебоев с электропитанием на 
пернод до 50 часов. Предусмотрена воз- 
можность расширения этой памяти до 
16 Кбайт, а также подключение внешней 
памяти объемом до 70 Кбайт на гибких 
днсках, что позволяет при необходимости 
хранить сообщения в архиве, Печатающее 
устройство имеет матрицу 19Х9 и макси- 
мальную скорость печати до 90 знаков в 
секунду (при распечатке сообщений из 
памяти). Электронный телетайп $100 мо- 
жет работать как с русским, так и латин- 
ским шрифтом, а постоянная программа, 
встроенная в память команд, обеспечн- 
взет полностью автоматическую работу 
с имеющимися в Советском Союзе сетями. 


Датская фирма «Брюль ин Кьер» известна 
во всем мире как производитель прецезнон- 
ной аппаратуры для низкочастотных (аку- 
стических и электрических) измерений. 
На выставке «Связь-81» фнрма показала 
несколько новых приборов, в том числе 
измерительный усилитель — микровольт- 
метр модели 2636. Этот прибор нмеет лн- 
нейную частотную характеристику в дна- 
пазоне | Гц...200 кГц, детектор среднеквад- 
ратичного значения (с переключаемым 
временем усреднения от 0,1 до 30 секунд) 
и детекторы пикового значения (по «плю- 
су», «минусу» илн по максимуму пикового 
значения, время нарастания и спада ре- 
гулируется). Прибор оснащен запоминаю- 
щим устройством для хранения данных 
о среднеквадратичном и пиковом значе- 
ниях уровня измеряемого сигнала. Изме- 
рительный усилитель имеет встроенные 
фильтры верхних и нижних частот (часто- 
ты среза соответственно 22,4 Гци 22,4 кГц), 
а также стандартные взвешивающие фильт- 


Индикатор уровней входных н иыходных 
сигналов пульта 10-ЕА-244Т 


Электронный телетайп 5100 французской фирмы 
« Синтра-Алкатель» 


Измермтельный усилытель 2636 датской фирмы 
«Брюль и Кьер» 


Малогабаритный стереофонический комплекс 
РС-51. японской фнрмы «Джи-Вн-Си» 


Анализатор цвета для телевизионных систем 
РМ5539 голландской фирмы « Филлипс» 


ры с характеристиками А, В, С, О. Поддиа- 
пазоны измерений уровня сигнала — от 
10 мкВ до 30 В, 

В современной бытовой радиоаппара- 
туре достаточно четко просматривается 
тенденция К миниатюризации. Примером 
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Дисплей анализатора полос модулирующих частот 
3724/25/26 


Анализатор полос 
модулирующих частот 


3724/25/26 
американской фирмы 
« Хьюлетт-Паккарл» 


Диктофон на микрокассете модели 291 западно- 
германской фирмы «Стенокорд» 


Анализатор спектра ТЕ 2370 английской 
фирмы < Маркони» 


малогабаритного переносного стереофо- 
нического комплекса может служить мо- 
дель РС-51., которая эксповировалась фнр- 
мой «Джи-Ви-Си». Комплекс (его разме- 
ры — 538 х 294 х340 мм, вес вместе с ба 
тареями — 12,9 кГ) включзет в себя все- 
волновый тюнер, работающий в дианазо- 
нах длинных, средних. коротких н ультра- 
коротких волн, уснлитель низкой частоты 
с выходной мощ ностью 2х 20 Вт (2х 10 Вт 
по стандарту О1М 45500) и кассетный маг- 
нитофон-приставку © двухмоторным лен- 
топротяжным механизмом. Магнитофон- 
приставка может работать со всеми исполь- 
зуемыми в настоящее время типами маг- 
нитных лент, включая и «металлическую» 
ленту. Она оснащена двумя системами шу 
мопонижения: «Долби» и «Супер АНРС» 
З комплексе предусмотрено питание как 
от сети, так и от батарей (восемь элемен- 
тов 20) Для использования комплекса 
РС-51. в стационарных условиях фирма 
выпускает также электропроигрывающее 
устройство с тенгенциальным тонармом 
{модель [.-Е5) и стационарные громкого- 
ворители, оформленные в еднном стиле 
с основным комплексом 

Известная американская фирма «Хью- 
летт.-Паккард» (ма выставке «Связь-81» 
она была представлена английским филия- 
лом) продемонстрировала ряд приборов 
для контроля и налаживания связных сн. 
стем. К числу таких приборов, отличаю- 
щихся высокой степенью автоматизации 
процесса измерения, относится анализатор 
полос модулирующих частот, перекрываю 
щий диапазон частот до 18,6 МГц {модель 
3724/25/26), Этот анализатор имеет встро- 
енный микропроцессор и может дать значи- 
тельную экономию времени при монтаже 
СВЧ линий радиосвязи н в процессе их 
эксил уатации, ПОВЫСИТЬ производитель- 
ность труда и точность измерений на пред- 
прнятиях во время заключительных нспы- 
таний больших систем, В приборе широко 
используют цифровые методы обработки 
сигнала, а также отображения условий 
измерений и их результатов на экране 
дисплея. Анализатор полос модулирующих 
частот 3724/25/26 позволяет, например, из 
мерять истинно среднеквадратичное значе- 
ние мощности либо в широкой полосе (ми- 
нимальный регистрируемый уровень не 
хуже — 76 дБм), либо в узкой полосе при 
фиксированных значениях в 3,1 кГц, 
1,74 кГц, 400 Гц и 40 Гц (минимально ре- 
гистрируемый уровень ие хуже — 125 дБм 
ирн полосе 1,74 кГц). Прибор может рабо- 
тать как анализатор спектра с фикеиро- 
ванной и автоматической связью между 
шириной разрешаемой полосы, видеополо 
сы и временем развертки, как измеритель 
амплитудно-частотных характеристик с 
высоким разрешением, Он позволяет испы- 
тывать связные системы «белым» шумом - 
Наличие цифроаой памяти в анализаторе 
полосе модулирующих частот 3724/25/26 
дает возможность нормализовать любое 
измерение по предыдущему. 

Одной из часто встречающихся операций 
в цветном телевидении является регулиров 
ка баланса белого цвета. Осуществляется 
она обычно «на глаз» по субъективному 
восприятию свечення экрана телевизора 
или телевизионного монитора. На стенде 
голландской фирмы «Филлипс» демонстри- 
ровался анализатор цвета для телевизион - 
ных систем (модель РМ 5539). Этот прибор 
нмеет датчик с тремя фотоднодами, кото- 
рый крепится с помощью вакуумных при- 
сосок непосредственно к экрану телевизи- 
онной трубки. Перед каждым низ фотодно- 
дов установлен соответствующий фильтр, 
который выделяет «чистый» цвет (красный, 
зеленый или синий). Усиленный и преоб- 
разованный сигнал отображается на трех 
линейных лискретных индикаторах. Прибор 


допускает контроль каждой из составляю- 
щих цветного изображения (В, С или В} 
в широком интервале яркостей — от | до 
300 нит на всю шкалу. Анализатор цвета 
для телевизноннных систем РМ5539 позво- 
ляет также измерять яркость свечения кн: 
нескопа (только по каналу зеленого цвета) 
Западногерманекая фирма «Стенокорд» 
показала ва выставке «Связь-81» целый 
набор диктофонов, нспользующих кКом- 
пакт-кассеты или микрокассеты, Особый 
интерес, конечно, вызывали отличающиеся 
малыми габаритами диктофоны. на микро- 
кассетах. Так, диктофон модели 29| имеет 
размеры всего 102х522 х 21 мм и вес 190 г, 
включая батарею питания и микрокассету, 
Продолжительность записи на одной кас- 
сете до 1 часа, что соответствует при- 
мерно 20 страницам машинописного текста. 
Максимальное время работы от одной ба 
тареи — около 25 часов. Основные режимы 
диктофона (запись, останов, воспроизве- 


дение, перемотка назад) переключаются 
Одним универсальным переключателем 


Им управляют с помощью большого пальца 
руки, в которой держат диктофон, В дикто- 
фоне имеется ускоренная перемотка вперед, 
а также ряд сервисных удобств: индекса- 
ция записей для быстрого их понска, индн- 
кация конца ленты в микрокассете, Модель 
291 имеет высококачественную систему 
автоматической регулировки уровня запи 
сн, позволяющую не только записывать, 
например, выступления докладчиков, но 
и диктовать свон замечания и комментарии 
На таком уровне громкости, когда исклю- 
чены помехи со стороны диктующего его 
ближайшим соседям. Хотя расшифровку 
диктофонных записей обычво производят 
с помощью вспомогательных стационар- 
ных магиитофонов (они имеют специаль- 
ное педальное управление для машинистки, 
автоматическое повторение слов и т. д.), 
диктофон 29| фирмы «Стенокорд» имеет 
относительно мощный ВЫХОДНОЙ усилнтель 
низкой частоты (около 100 мВт), позво: 
ляющий осуществлять оперативное про- 
слушивание записей. 


На стенде английской фирмы « Маркони», 
известной своей контрольно-измеритель- 
ной аппаратурой, демонстрировался пре- 
цезнонный знализатор спектра ТЕ 2370 
для днапазона частот 30 Гц...110 МГц 
Динамический днапазон прибора составля- 
ет 100 дБ. Разрешение по амплитуде из- 
меняется от 0,1 дБ на поддиаиазоне 10 дБ 
на весь экран дисплея до 0,3 дБ ка поддна- 
пазоне 100 дБ на весь экран. Накапливае- 
мая ошнбка не превышает соответственно 
0,З и 1.5 дБ. Ширина разверткн варьируется 
в пределах от 200 Гц до 100 МГц, а макси- 
мальное разрешение по частоте составляет 
5 Гц. При использовании фильгра с полосой 
пропускания 5 Ги можно регистрировать 
составляющие с уровнем — 70 дБ при рас- 
стройке от основного сигнала нз 100 Гц. 
Анализатор спектра имеет встроенную ниф- 
ровую память с разрешением на экране 
осциллографической трубки 256 уровней 
по вертикали и 512 уровней по горизон- 
тали, Память выполнена на К-МОП микро: 
схемах. Наличие такой памяти дает воз- 
можность, например, сопоставлять непо- 
средственно на экране анализатора харак- 
теристики различных фильтров. При ис- 
пользовании дополнительного блока 
ТК 2373 рабочий диапазон частот анали 
затора спектра ТЕ2370 расширяется до 
1.25 ГГц, 


Репортаж с выставки « Связь-81» 
вели: Э. БОРНОВОЛОКОВ, 
Б. ГРИГОРЬЕВ, А. ГРОМОВ, 
Б. ИВАНОВ, А. КИЯШКО, В. ФРО- 
лов; фото — М. АНУЧИНА, 
Б. ВОРСАНОВА, В. ЗАМАРАЕВА, 


ЦЕНА ОДНОЙ ‚ЛИСЫ” 


МЕСТО ВСТРЕЧИ 
ДРУЗЕЙ — КАЛИНИН 


этом году международные ком- 
плексные соревнования молодежи 

по спортивной радиопеленгации — 

«За дружбу и братство» вступи. 

ли в свое третье пятилетие. Право нё 
их проведение выпало на долю Советс- 
кого Союза, и поручено оно было Кали- 
нинскому областному комитету ДОСААФ. 
Положение о соревнованиях на текущие 
пять лет (1981—1985 гг.), утвержденное 
решением Берлинского совещания руко- 
водителей оборонных и спортивных орга- 
низаций социалистических стран в июне 
1980 года, имело ряд отличий от сущест- 
вовавшего ранее. Прежде всего увели- 
чилось количество соревнующихся, так как 
в состав сборных были включены коман- 
ды девушек. Преимущество при опреде- 
лении результатов теперь получили радио- 
дисциплины — время победителя на дид- 
пазоне давало ему 400 очков, а за каж- 
дую лишнюю минуту проигравший распла- 
чивался четырьмя очками, а не одним. 


Попадание же гранаты в цель приносн- 
ло участнику пять очков вместо десяти, 
причем и гранатометание, и стрельба за- 
считывались только в комплексном зачете. 
Как и прежде, преимущество давалось 
спортсменам, обнаружившим наибольшее 
количество передатчиков, а командный за- 
чет определялся по сумме результатов 
трех лучших участников из четырех вы- 
ступавших. 

И еще одна особенность нынешних со- 
ревнований — рекордное количество при- 
нявших в них участие сборных команд: 
на старт вышли спортсмены девяти со- 
цналистических стран, в их числе впер- 
вые — представители Монгольской На- 
родной Республики, 

Советская сборная выступила весьма ус- 
пешно. Если в прошлом году наши спорт- 
смены были вторыми — и в общеко- 
мандном зачете, и на диапазонах, то те- 
перь они завоевали 14 золотых медалей 
и общекомандный приз, опередив команду 
ГДР более чем на 900 очков. 

Каждый из советских спортсменов на- 
гражден золотой медалью за общекоман- 
дную победу. Но этим не исчерпывается 
наш призовой багаж. Две золотые медали 
за победу в личном зачете добавила к 


нему ленинградская школьница Люба Ро- 
манова, успешно продолжающая славные 
спортивные традиции своей семьи: ее мать 
Валентина Романова в 1968 году была 
абсолютной чемпионкой страны по «охоте 
на лис», а затем вплоть до 1980 года 
входила в десятку лучших спортсменок 
СССР. Люба завоевала также специальный 
приз Калининского обкома комсомола за 
абсолютно лучший результат среди всех 
участников — она набрала 921 очко из 
950 возможных. 

Две золотые медали внес в копилку 
команды студент Киевского политехничес- 
кого института Мирослав Квыч, золотую и 
серебряную — студент МАИ Юрий Ко- 
зырев, Ирина Буланова из Ворошиловгра- 
да завоевала золотую медаль, Кястутис 
Мингела из Куршеная Литовской ССР 


Победительница встречи в г. Калиннне 
Л. Романова (в центре] среди 
спортсменов — участников 
Международных комплексных 
соревнований молодежи по спортивной 
радмопеленгации. 
Фото О. Золотарева 


РАДИОСПОРТ 
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и Елена Кутырева из Москвы — по бронзо- 
вой. 

Единственное первое место — в команд- 
ном зачете в диапазоне 144 МГц — наши 
юноши уступили спортсменам из ГДР, 

Хочется особо отметить выступление ко- 
рейских спортсменов. Пока они не вошли 
в число призеров в командном зачете. 
Но-у них есть хорошая физическая под- 
готовка, уменье метко стрёлять и поражать 
цель гранатой. Правда, не всем им хва- 
тает еще опыта и техники в поиске «лис». 
Однако опыт, как говорится, дело нажив- 
ное, и нет сомнения, что корейские спорт- 
смены, обладающие высоким чувством от- 
ветствениости, упорством и настойчиво- 
стью, в ближайшие годы составят серьез- 
ную конкуренцию общепризнанным лиде- 
рам. 

А теперь внимательно проанализируем 
таблицу { общекомандных результатов, 
Обратим внимание, что команда НРБ, про- 
играв спортсменам Чехословакии 254 очка, 
вышла на третье место за счет одной 
«лишней» обнаруженной клисы» Аб манда 
Румынии также опередила спортсменов 
КНДР за счет «лишней лисы», проиграв им 
305 очков. Вот оказывается, какова цена 
ОДНОЙ «лисы»! 


Таблица] 
Команда |Количество |Количество! Место 
очков «лись 


СССР 5102 48 1 
ГДР 4164 2 
НРБ 3648 3 
ЧССР 3902 4 
ВНР 3703 5 
ПНР 3271 6 
СРР” 3367 7 
КНДР 3672 8 
МНР 1082 9 


Стрельба (к-во очков из 300 возможных) 


„Юноши Девушки 


НРБ 278 
СССР 269 
КНДР 264 
ЧССР 264 
ГДР 252 
ПНР 239 
СРР 217 
ВНР 214 
МНР 185 


Дело все в том, что места (и спортс- 
менам и командам) определялись в зё- 
висимости от количества найденных «лис», 
вначале среди тех, кто нашел четыре 
«лисы», затем три и т. д. А очки на- 
числялись следующим образом: спортсме- 
нь, показавшие лучшее время и обнару- 
жившие четыре, три, две «лисы», соответ- 
ственно получали по 400, 300, 200 очков. 
Такая система заставляла спортсмена бо- 
роться до конца: худшее время (м мень- 
шее количество очков} давало преиму- 
щество тому, кто выполнит программу поп- 
ностью. 

Вот пример: в поиске «лис» в диапа- 
зоне 3,5 МГц нашу Марину Каленову по- 
стигла неудача. Она закончила днстанцию 
почти на пределе контрольного времени и 
заняла 15-е место, последнее среди тех, 
кто обнаружил всех четырех «лис». Следую- 
щая за ней спортсменка показала резуль- 
тат на 40 минут лучше н набрала на 


139 очков больше, но одна необнаружен- 
ная «писа» не позволила ей занять место’ 
выше, чем у Марины. А так эта «лиса» при- 
годилась бы команде! Марина же проя- 
вила настоящий бойцовский характер, 
упорно и настойчнво боролась за победу 
и в результате в комплексном зачете 
вышла на шестое место. 

В этом, несомненно, отразился почерк 
ее тренера — чемпиоики СССР, Европы и 
мира Г. Петрочковой, для которой под- 
готовка комаиды к соревнованиям яви- 
пась успешным дебютом. 

Коиечио, имея перед собой итоговые та- 
блицы, легче рассуждать и делать различ- 
ные выкладки, чем перед стартом. Удача 
же тренера заключается в том, что он 
сумел произвести все расчеты заранее, 
предусмотрел различные варианты, опре- 
делил, как действовать спортсмену в тех 
или иных снтуациях. 

В стрельбе и гранатометании отдельного 
зачета, как уже было сказано, не прово- 
дилось, тем не менее показатели спорт- 
сменов в этих дисциплинах представляют 
немалый интерес. В таблице 2 приводит- 
ся сумма трех лучших результатов спорт- 
сменов в командах. 

Сразу можно сказать, что наши ребята, 
для которых граиатометание и стрельба 
были слабым местом, начинают преодоле- 
вать отставание. Это видно и из прнве- 
денных командных результатов, и из лнч- 
ных. Г. Гостищев (91 очко} и М. Квыч 
(90 очков} вошли в число восьми юно- 
шей, получившнх в стрельбе 90 м более 
очков. Лучший результат прииадлежит 
здесь болгарам Н. Мнрчеву и К. Узунову 

— у них по 93 очка. Среди деву- 
шек лидировала Е. Кутырева — 94 оч- 
ка, М. Каленова показала третий ре- 
зультат — 90 очков. В гранатометании 
М. Квыч и Л. Романова добились абсолют- 
ного результата — по {10 попаданий, Ко- 
нечно, нельзя упнваться успехами единиц, 


Таблица 2 


Гранатометание {к-во очков из 150 возможных} 


Девушки 


КНДР 
ССР 120 СССР 120 
НРБ 105 ГДР 105 
ПНР 100 СРР 100 
СРР 95 ЧССР 100 
ЧССР 90 ВНР 90 
МНР 80 НРБ 75 
ВНР 75 ПНР 55 
ГДР 


надо добнваться высоких и стабильных ре- 
зультатов всех членов сборной команды. 
При настойчивых и регулярных трениров- 
ках этого, безусловно, можнр достичь. 

В целом же улучшается качество под- 
готовки спортсменов всех стран. Об этом 
свндетельствует хотя бы то, что в числе 
призеров оказались представителн шести 
команд из девяти участвовавших. 

Девиз соревнований — «За дружбу и 
братство!», предопределяющий обмен 
опытом и совершенствование мастерства 
спортсменов социалистических стран, на- 
шел свое яркое воплощение в жизнь 
на спортивном форуме в городе Кали- 
нине. Этому в значительной степени спо- 
собствовала четкая н безупречная работа 
организаторов соревнований — областно- 
го комитета ДОСААФ, радиотехнической 
школы и широкого круга радиолюбите- 


лей. 
А. МАЛЕЕВ 


КАЛЕНДАРЬ 
СОРЕВНОВАНИЙ 
НА 1982 ГОД. 


Радносвязь на коротких волнах 


Всесоюзные соревнования на кубок 
ЦРК СССР имени Э. Т. Кренкеля 
(СМ) -— 3 января (6.00—16.00)*. 

Всесоюзные соревнования на кубок 
ФРС СССР (РН) — 17 января (6.00— 
16,00}. 

ХУП Чемпнонат СССР (параллельно за- 
чет РСФСР; (РН) -- 14 февраля 
{6.00—16.00). 

Всесоюзные соревнования на кубок га- 
зеты «Советский патриот» (С\)} — 14 мар- 


та (6.00— 16.00). 

ХХХУП Чемпионат СССР (параллельно 
занет РСФСР) (С\М} — 18 апреля 
(6.00—16.00) 

Международные соревнования под деви- 
зом «Миру — мир» — 9 мая. 

Всесоюзные очно-заочные соревнования 
на приз журнала «Радио» {С\) — 
24—28 июня в Каунасе (работа в эфире 
26 июия). 

Всесоюзные соревнования на кубок 
ЦК ДОСААФ СССР «Юный радиолю- 
битель» (для команд школ, ПТУ, СЮТ, 
Дворцов и Домов пионеров) (РН) — 
14 ноября (6.00—16.00). 

УГ Чемпнонат СССР, посвященный памя- 
ти Героя Советского Союза Елены Стемп- 


ковской (среди женщин) (РН), — 19 де- 
кабря (6.00—16.00). 
Всесоюзные соревнования «Мемориал 


Э. Т. Кренкеля — КАЕМ 
25—26 декабря (15.00—15.00). 


(СМ) — 


* * * 
Всесоюзные соревнования на кубок 
«Лучший наблюдатель СССР» — 7 мая. 


Радиосвязь на ультракоротких 
волнах 


Всесоюзные соревнования на приз жур- 
нала «Радио» — 2| марта (6.00—16.00). 

Всесоюзные соревнования на кубок 
ЦРК СССР имени Э. Т. Кренкеля — 
24—25 апреля (20.00—6.00). 

Всесоюзные соревнования на кубок ФРС 
СССР — 12—13 июня (20.00—6.00). 
Всесоюзные соревнования на кубок 
ЦК ДОСААФ СССР — 25—26 сентября 

{20.00—6.00). 

Всесоюзные соревнования «Полевой 
день» на приз журнала «Радио» — 30— 
31 июля {18.00—10.00). 

\У Чемпионат РСФСР — 21—24 августа 
в Перми. 

Х! Чемпнонат СССР --- 9-13 сентября 
в Каховке (Херсонская обл.). 

Международные соревнования «Полевой 
и горный день» — 1—7 августа в 
ВНР. 


Комплексные соревнования 


Всесоюзные соревнования на кубок ЦРК 
СССР имени Э. Т. Кренкеля — 26 фев- 
раля — 3 марта в Краснодаре. 

Первенство РСФСР (среди 
ков} — 19—26 июля в Томске. 

Первенство СССР (средн школьников — 
19—16 августа в Камышине. 

Первенство СССР (среди ДЮСТШ) — 
10—16 августа в Свердловске. 


ШКОЛЬНИ- 


и 


* Здесь и далее — время московское (М5К}. 


144 МГц — «АВРОРА» 


Мы уже сообщали о неви- 
данной по силе «авроре», наблю- 
давшейся 19 декабря и достиг- 
шей юга Украины. И хотя такие 
явления случаются крайне ред- 
ко, 5 марта представнтели (В5 
вновь имелн возможность уста- 
навливать ($0 через «аврору», 
а в нюле вновь наблюдалось 
колоссальное по снле прохожде- 
ние. Заметим, что июльское про- 
хождение было ровно через 
8 циклов солнечного вращения 
после прохождения 19 декабря 
(оборот Солнца вокруг своей оси 
равен 27,3 земных суток). 

Этот всплеск аврорального 
прохождения начался 23 июля. 
В’ этот день ‹аврора» наблюда- 
лась на 49° геомагнитной широ- 
ты. КАЗУСК установил 10 ©$О 
с ОК и 02. На следующий день 
ПАЗЕВО провел значительное 
количество «нестандартных» 
связей, в том числе с ГА8$] и 
несколькими 07, ОЕ/ПУ/ОК 

Главные события разверну- 
лись 25 июля. Итак, слово ульт- 
ракоротковолновикам: ПАЗВЕЗ: 
«Начал работать с 14,20 ОТ. 


Провел 28 ©$О с ЧАТ, ЧС2, 
К02, 0К2. ЧА4, (АЗ, $М4, 
5, 7, 0, ОН2, 5, 0В51., ОВБЕ. 


Пробнться к Р.//ОТ не уда- 
лось — очень сильные ОКМ 


из-за большого числа работав- 
ших станций»... 

КАЗУСК: «С 14.17 до 17.39 ОТ 
провел 55 О$О с 17 странамн! 
Такого количества разных кор- 
респондентов в «авроре» никогда 
не было». 

ОАЗЬВО: «Начал работать в 
14.33. «Аврора» затухла на моей 
широте в 21.37, перерыв наблю- 
дался с 18.38 до 20.26 ОТ. 
Прежде всего хочу сообщнть, 
что обменялся рапортами с 
СЗРОГ (@ВВ свыше 2100 км!), 
но конец О$О «утонул» в ОКМ 
от соседа ЦАЗЕВМ. А всего я 
работал с радностанциями 19 


стран, среди которых Е87\, 
НВУОО, ОК25Ви, ОКаВТЕ, 
ОК1ККН, НО5ЕМУ, НОНО и 


другие. Интересно, что в 18.18 
ОТ сигналы стали пропадать, 
решил повернуть антениу в вер- 
тикальной плоскости примерно 
на 30° (такую возможиость я 
предусмотрел для ЕМЕ-0$0). 
И снова пошли связи с ОК, 
НО, ОК». 


ОАЗТСЕ: «Из 30 установлен- 
ных 0$0 могут отметить связи с 
ОВ5МО, — ОК2$ВЬ, 0211. 
{около 1970 км!), КА4АСО». 


ОВ5ЛМ: «В 14.58 ОТ усль- 
шал СО 4е ЧО5ОРО и подумал, 
что у него возбуждается пере- 
датчик — такой был «безобраз- 
ный» снгнал. Но потом услышал 
с таким же тоном ОВБЕРО. 
Тогда я понял, что авроральное 
прохождение впервые «посети- 
ло» Крым! Сигналы проходили 
с направления 318— 330°, и слы- 
шал я, несмотря на большие 
ОКМ, ОВ5ЕАС, 0050(СХ, 
УС2НХ, РЕЗРУ/ и даже 122ЕА! 
После очередного СО меня по- 
звал УСЗСАВ. Затем последова- 
ли связи с ООБ5ОСЕ и ОВБ!СК. 
«Аврора» закоичилась в 15.14 
ОТ». 

005О0СЕ: «Впервые работал 
с РКЕКЕ, РК!КО, ЧВ5ЛМ, 
РАЗВЕ\/, УЦЗСАВ, 1.22Х0 
{}), слышал много С, 5М, ОК, 
а также 085119, ЦАЗЕВО». 

ОВ5рОАА: «В 14.35 ОТ на мое 
С@ неожидаино ответил РК1КО 
с «шипящим» тоном. Понял, 
что это «аврора» и быстро раз- 


вернул антенну на север. Через 
пять минут в журнале появн- 
лись связи с РАОКРУ, ОКЗЕУ\, 
РЕЗНС. Потом ©$0 с 21.7\Х и 
первым Ц — ОС2ЗААВ, с ним 
работала и моя жена 9В5РУ!.. 
В заверщение связался с ОК7ОВ 
и ОК27Е. Наш сосед ИВ5ОВС 
работал с ОК!КО и слышал 
ОВБЕНУ». 

В этот период в районе оз. На- 
рочь (№014а} проходнли сборы 
команды СССР, готовившейся 
к международным УКВ соревно- 
ваниям. Рассказывает кандидат 
в сборную СССР А. Тараканов 
(ПАЗАСХ): «В «авроре» 24, а 
затем 25 нюля мне н моим това- 
рищам по команде (ВС2АА, АЕ, 
А!., АМ, АБ, АХ) удалось прове- 
сти целый ряд интересных связей 
с ОК1!КО, О2ЕХУ, СЗРОГЁ, 
ОМ7МН и группой ОК, $М, 07, 


ОЕ, РА. Слышали НОБА!, 
Р6СКО и НВ9ОО». 

Связи с 16\3В, [72РА, 
172Х1 (а это, по-видимому, 


первые связи из Болгарии!) го- 
ворят о том, что прохождение 
достигло рекордной за все годы 
отметки — 39,5° геомагнитной 
широты! 


144 МГц — Е 


Июль принес больше про- 
хождений, чем предыдущий ме- 
сяц. Первый короткий всплеск 
МПЧ (около 7 минут) 4 июля 
позволил КВ5ЛАХ провести 6 
050 с 119/19. ЫВ5СВУ успел 
установить две связи. 

Первое же мощное прохожде- 
ние имело место 8 июля. Его 
начальная волна была обнару- 
жена КВБЛАХ в 13.56 ОТ. 
В течение последующего часа он 
установил 23 ©$0 с 11, $Р, 
ОК, У. ОВ5ЛМ к началу про- 
хождения опоздал, но работал 
оперативнее: за 37 минут — 
38 90$0. 9К2ЕО провел связи 
с рядом 1.2 и УЦ. 

Новый, правда, короткий, 
всплеск МПЧ наблюдался в 
16.12 ОТ, когда ЕВ5ЕСХ успел 
провести связь с ОК1КО. Основ- 
ные события развернулись при- 


мерно час спустя, в тот период, 
когда Е.-облако появнлось уже 
над террнторией СССР н сохра- 
няло свою высокую нонизацию 
более получаса. К этому време- 
нн за эфиром следили уже мно- 
гие ультракоротковолновики. 

Успешно работали (АЗ, ко- 
торые нмели связи в основном с 
УЦ-станциями: КАЗУСВ — 29 
0$0, ПАЗАСУ -- 5, ЦАЗРНС — 
6, ПАЗТВМ -- 2. ЦАЗТРЬВ -- 5. 
А вот для ЦАЗКЕЗ были возмож- 
нымн уже только связи с ОК®, 
$Рб и $Р9 (всего 8 0$0). 

Из пятого района можно было 

работать в основном на север. 
ВВ51СХ связался с $М, 5, 
а также е 002010, ©&С0, 
КО2САС. Расстояние до по- 
следнего составило 1060 км, что 
говорит о том, что МПЧ была 
достаточио высокой! ИВЫСВ 
кроме ©$0 с ВЕ, ОК, ОЕ, $М 
отмечает связи с ц92мх, 
ИК2А\/, ВЕК. Не ушло ‘незаме- 
ченным это прохождение и от 
ультракоротковолновиков шесто- 
го района. ЦАбАТТ, И\6МА ин 
0К61.02 успешно работали с 
$М и 002. 

0020Е2 и ЦЕ2С7 сообща- 
ют, что из Прибалтики активно 
действовали КО2САС, ПО2САУ, 
1026С0, Ч992МХ, — ВЕ2ТЕУ, 
ОК2КрУ, ОК2ВЕК, ЧВ2А\’. 
Они записали в свой актив до- 
статочно редкие области, кото- 
рые представляли. ЦВБМСМ, 
МРР, НОМ, ВВБОСТ, ЧАбАГТ, 
ЕСН. 

Кроме тех, кто уже упомянут, 
в тот день были активны 
ЦУ5ОЕ, Ц0506Е, ОК5ЕОТ, 
ЕА$, КВБГАА, НЕ, ЕНТ, 
ОВ5СВУ, НН и другие. Это 
фактически первый случай мас- 
совой работы между П0В5/САб 
и 002/02 в Е.-прохождении! 

В последующие дни наблюда- 
лись короткие по времени поры- 
вы прохождения, когда удава- 
лось провести в основном лишь 
наблюдения ( ЦР6бОЕО, КАЗАС$ 
и другие). 

17 нюля были установлены 
первые Е,-связи из Кировской 
областн. ОА4МОХ пншет, что 
около 15.00 ЧТ начало прохо- 
Дить дальнее телевидение по пя- 
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тому каналу, потом он 
ОКАМАА услышали СО, а Вы 
и установили связи с КС2ТАЙ. 
С этим же корреспондентом и 
еще ОС2АВМ работалн САЗОЕ. 
и ВАЭЕВА. 

Следующий сеанс. по сообще- 
нию ОВ5ЛМ, был 18 нюля с 
16.48 до 17.22 ОТ. После связи 
с 17 ОДВ он работал с 15 стан- 
циями 10/Г\0 из Рима. 

Через два дня короткие по 
времени выбросы МПЧ стали 
появляться начиная с 06.40 ОТ. 
Об этом сообщают нам ВВ5ГОХ, 
ЦАбАЕС. ОО6бОЕРБ. 

Но вот в 14.50 ОТ ур6рРО 
провел первую связь 006 — 
ЧА4. Его корреспондентом был 
ЦА4У (‹х ЧАОРАМ), облада- 
тель, кстати, первой связи на 
УКВ СССР — Япония. Далее 
в журнале ЦОбОРО появилось 
©9$О0 ‹ ОЦАЗТСЕ, МВ. ВЕ$, 
ТЕТ, ВАЗКА$. Это же облако 
в 16.20 ОТ оказалось на трассе 
ЦАб — ПАЗ. О(АбАЕС устано- 
вил связи с КА9РВИ, ЧАЭСЕ, 
САЗАРО. А КАЗЕВ7 работал 
еще и с Ц(АБАЕТ и П\6МА. 
И наконец, в 19.40 ОТ 906 РЕБ 
услышал разговор ЦАЗОНС и 
КАЗАС$, который прервать так 
и не улалось... 

Около часа высокая МПЧ 
держалась и 21 июля. ОВ5СЕ$, 
ВВБГАХ, ОВИУ и другие рабо- 
тали в основном с РА, ОМ, 
Уи рЕ 


ДОСТИЖЕНИЯ 
УЛЬТРАКОРОТКО- 
ВОЛНОВИКОВ 


по Х! зоне активности 


а 
Е: 
^ 2 Е 
Позывной ЭВЫ Е ЕО 
ЕЕ с.” 9% 
хо ЕН = = х 
во | бы 197 Е 
$% |=о |о& |9 
ЦАЭСи. 2: 6 7 
3 4 4 
ЦАЭРАР 16 
2 395 
КАЭРВИ 15 
| 367 
ЦАЭЗСК\У | 
1 307 
ЦАЗГАО 9 172 
ЦУ9ЕТ 7 168 
(АЭСР 6 137 
Г ОАЭСЕН 6 133 
ИМС 5 128 
ЦАЭЗЕСВ 6 115 
ЦАЗЗЕМ 4 92 
ПАЗААС 4 92 
КАЗАОМ 4 92 
ИКЭСАМ 3 9! 
ПАЗОКО 4 64 
жж 


При подготовке выпуска ис- 
пользовались материалы, полу- 
ченные в письмах и по эфиру 
от 002022, 02072, ВАЗАС$, 


КС2\ВЕ, ЧАЗАСУ, ЦАЗЬВО, 
ПАЗАОХ, ПАЗТВМ, ЧАЗТСЕ, 
ЧАЗКЕ$, ЧАЗМВУ, ЦАЗМОХ, 
ВВ5ГАХ, КЮКВ5ГСХ, ОВБОВУ, 
ОВ5ОЕ$, УВ5ИМ, ОВБИМ, 
ИВБВАА, 9В50\[., ЦО5ОСЕ, 
САбАЕС, ОЧАбАГТ, ИО6ОРР, 
ВАЭЕВЕ, ЦАЭСК\У, ЧАЭС, 
ЦАЗ-118-259. 


Раздел ведет С. БУБЕННИКОВ 


ДОСТИЖЕНИЯ $\Е 


Р-100- О 


Позывной 


ПА9-145-197 
185-068-377 
ИВ5-0 73-389 
0В5-059-105 
044-148-227 
082-083-200 
ИВ5-068-3 
ЦА! -113-191 
1102-037-1 
(1.7-023-107 
ЦАб- 101-1446 
0В5-060-896 
ПАЗ. 142-928 
(1А2- 125-57 
(А9-154-101 
0С2-006-61 
0м8-036-87 
НАО- 103-25 
9Р?2-038-806 
105-039-173 
0Е6-012-74 
426-001-220 
(18-054-13 
0Н8-180-31 
196-004-132 


иКо-103-10 
0К2-037-4 
0К2-038-5 
ОК!-143-1 
0К5-065-1 
0К?2-125-3 
0К1-169-1 
(К5-077-4 
ИКб-108-1105 
0К2-037-700 


Позывной 


0К5-065-1 


УМ - 5 МИ 5 И 


ЧК2-038-5 
ЧК?2-037-4 
9К1-169-1 
УК!-143-1 
цКо-103-10 
ОК2-125-3 
иК2-037-700 
0К5-077-4 
ЧК6-108-1105 

* * ж 
{141-169-185 954 
02-037 -1 939 
1/85-059-105 924 
1162-0,37-83 831 
ПАТ- 113-191 796 
1185-068-3 751 
11А0-103-25 718 
ЦАб-101-1446 690 
ЦАЭ-165-55 678 
9С2-010-1 678 
ЦА4-133-21 642 
ЦАЗ-142-498 612 
ЧА2-125-57 570 
96-004-1 564 
062-083-533 563 
0Р2-438-198 542 
106-001-220 537 
017-023-135 530 
ЧЕ6-012-74 520 
0мМ8-036-87 436 
405-039-173 366 
918-054-13 210 
ЦН8-180-31 86 


ДИПЛОМЫ 
ПОЛУЧИЛИ... 


ЦА2-125-472: \-100-Ш; «Бе- 
лорусь» И ст., «Александр Нев- 
ский», «Енисей», «Донбасс», 
«Днепр» 1 ст., «Калининград», 
«Имени Брянских партизан», 
«Карелия», «Киев», «Минск», 
«Латвия» {И ст.. «М. В. Ломо- 
носой», «Нева», «Одесса», «При- 
камье», Р-10-Р, «Памяти защит- 
ников перевалов Кавказа», 
«Сталинградская битва». 
«Урал», «Смоленск — ключ го- 
род». «Сыктывкар-200», «Сияние 
Севера», «Удмуртия», «Черкас- 
щина», «Ясная Поляна», НЕС; 

ЦА2-125-486: «Сахалин», «Ле- 
гендарная Тачанка»; 


ЦА2-125-631: \-100-0, 
«Красноярск-350», «Енисей», 
«Карелия», «Сыктывкар-200», 
«Маршал Блюхер», «Урал». 
«Памир», «Беларусь» ИП ст., 
«Красный Галстук», «Калмы- 
кия»; 

УК2-038-5: \-100-\;, Р-10-Р, 


«Туркмения», «Прикамье» [1 ст., 
«Полесье», «Львов», «Енисей», 
«Памяти защитников перевалов 
Кавказа», «Красноярск-350», 
«Беларусь», 11АС, ГАСА; 

ЦАЗ-142-1254: Р-6-К ПГ ст.. 
Р-10-Р, «Беларусь» Ш ст., «Ени- 
сей», «Карелия», «Памяти за- 
щитников перевалов Кавказа», 
«Памнр»: 

ЦАЗ-142-1788: «Ульяновск — 
родина В. И. Ленина», «Крас- 
ноярск-350», «Енисей», «Каре- 
лия»: 
9В5-071-436: 
молии тракторного», 
камье»; 

УВ5-071-752: — «Сталинград- 
ская битва». «Красный Гал- 
стук», «Харьков», «Ленинград»; 

УК5-073-31: «Белгород». 
«Зоя», «Карелия», «Черкасщн- 
на», «Удмуртия», «Белоруссия», 
«Нева», «Уфа», «К. Е. Вороши- 
лов», «Мннск», <60 лет комсо- 
молии тракторного, «Памяти за- 
щитников перевалов Кавказа»; 

ЦАб-101-2002: «Енисей», 
«Зоя», «Днепр» ИЁ, И, 1 ст., 
«Нева», «Красноярск-350», 
«Курск- 1000», «Полесье», <«Став- 
рополь-200». «Сияние Севера», 
«Кубань», «Е. А. и М. Е. Че- 
репановы», «Калининград», 
«Урал», «Памяти защитников 
перевалов Кавказа», «Киев», 
«Уфа», «Татарстан», «К. Э. Цн- 


«50 лет комсо- 
«При- 


олковский», «Медео», «При- 
камье» Ш ст, «Удмуртия», 
«Красный Галстук», «Каспий» 


ПЬ И, Тст., «Харьков»; 
ЧАб-102-164: «Алтай», «Афа- 
насий Никитин», «Белорусь» И, 
Гст., «Горький», «Вятка», «Дви- 
на», «Зоя», «Имени Брянских 
партизан», «Калининград», 
«Омск», «Калмыкия», «Каспий» 
Ш. И, Г ст., «Киргизня». «Ку- 
бань», «Кузбасс», «Латвия» ПШ, 
И, ст, «Ленинград», «Медео», 
«Огни Магнитки». «Минск»; 
ЦАб-102-195: \-100-Ц, <Ка- 
релия», «Ленинград». «Имени 
Брянских партизан», «Памир», 
«Удмуртня», «Сталинградская 
битва», «Донбасс», «Днепр» Ш 


т., «Полесье», ХГУ-175, «Азер- 
байджан», «Кубань», «Памяти 
зашитииков перевалов Кавка- 
за», «Ставрополь-200», «Ме- 
део», «Кузбасс», «Омск», «Си- 
бирь», «Тюмень», «Урал. «Ени- 
сей», «Красноярск-350», «Уфа». 
«Алтай», «Сыктывкар-200», 
«Красный Галстук»; 
ЧАб-150-461: Р-10-Р, «Харь- 
ков», «Подмосковье», «Гуркме- 
ння», «Киев», «Сахалин». 


Раздел. ведет 
А. ВИЛКС (002-037-1) 


ИАЕО - МЕС - ЕО 


ДИПЛОМЫ 


® Федерация 
СССР утвердила 
дипломов «Березникн-50», 
сант бессмертия», «Ашхабад» 
и изменения, внесенные в усло- 
вия диплома «Памяти защитни- 
ков перевалов Кавказа», 


Для получения диплома «Бе- 
резники-50» необходимо в те- 
чение 1982 года (с |! января 
по 31 декабря) набрать 50 оч- 
ков за радиосвязи с любитель- 
скими станциями г. Березники 
Пермской обл. Каждая 9$О0 
на КВ диапазонах с коллектив- 
ной станцией оценивается в 
5 очков. с инднвидуальной — 
в 2 очка. При работе только 
на диапазоне 28 МГц каждая 
050 дает 5 очков, на 1,8 МГц -- 
10 очков. На УКВ диапазонах 
(144 МГц и выше) достаточно 
установить связь с двумя стаи- 
циями. В зачет идут 9$ (не 
более трех} от березниковских 
наблюдателей. Каждая из них 
дает 2 очка. 

Для соискателей диплома из 
4 и 5-й радиолюбительских зон 
СССР очки за @$О повышаются 
в два раза. 

Повторные связи засчитыва- 
ются только на разных днапазо- 
нах. 

Заявку в виде выписки из ап- 
паратнога журнала. заверенную 
в местной ФРС, РТШ (ОТШ)} 
ДОСААФ, и квитанцию об опла- 
те (70 коп. почтовым персводом 
на расчетный счет 70020 в Бе- 
резниковском отделении Гос- 
банка) высылают по адресу: 
618400, Пермекая абл., г. Бе- 
резникя, Султановский  пер., 
4-аа БОТШ ДОСЛАФ, диплом- 
НОЙ КОМИССИИ. 


радиоспорта 
положение 


«Де- 


Раздел ведет 
А. ГУСЕВ 
(ЦАЗ-170-461) 


САМЫЙ 
СЧАСТЛИВЫУ 
ДЕНЬ 


римерно через час, после того как была завершена эфир- 

ная часть первых всесоюзных очно-заочных соревнова- 

ний по радиосвязи на коротких волнах на приз журнала 

«Радио». к расположенной на жнвописной поляне па- 
латке Главной судейской коллегии начали постепенно стягивать- 
ся спортсмены и судьи. Переписаны отчеты, упакованы транси- 
веры и антенны. Теперь после напряженной спортивной борьбы 
можно немного расслабиться, дать волю чувствам, обменяться 
мнениями о том, как прошли соревнования,со своимн товарищами 
по команде и со своими соперниками -— спортсменами из других 
союзных республик и областей страны. 

С каким-то особым щемящим чувством, что все, к чему редак- 
ция журнала «Радио» готовилась на протяжении целого года, 
теперь уже, но существу, позади, мы переходим от одной группы 
радиолюбителей к другой. 

«Эх, прокрутить бы все это сейчас еше разок! Ведь только- 
только начал входить во вкус!» — слышится голос Сергея Пасько 
(ИМ8МАО). У Сергея и его товарнща по команде Владимира 
Бессонова ((М8МА7.) радостные лнца — по заявленным ре- 
зультатам команда Киргизии претендует ва третье место. Не- 
плохое начало! 

Грустные лица у армянских спортсменов: подвела аппаратура, 
и уже сейчас ясно, что в командном и личном зачетах они займут 
последние места. Но им (да и не только им) также ясно, что к 
подобным соревнованиям надо тщательно готовить всю технику, 
и, главное, резко улучшать параметры (и, в первую очередь, 
динамику) приемной аппаратуры. 

Обычно очень сдержанный Владас Жальнераускас (ОР2МУ), 
широко улыбаясь, поздравляет нас с официальным рождением 
новых соревнований по радиосвязи на КВ. «Это самый счастли- 
вый день в моей жизни!» — взволнованио говорит он, неоднократ- 
ный призер многнх крупных эфирных поединков всесоюзного, 
европейского и всемирного масштаба. А ведь его работа в сорев- 
нованиях (по крайней мере, нам так казалось) сложилась не 
очень удачно. При первом включении незадолго до начала со- 
ревнований вышел из строя трансивер (попала влага и произо- 
щел пробой между проводниками на печатной плаге}. Устранить 
неисправность удалось буквально за минуту до выхода в эфнр. 
На этом неприятности для Владаса не кончились. Первые минуты 
его работы в соревнованиях были, по существу, блокированы по- 
мехами со стороны ближайших соседей —- спортсменов Бело- 
руссни (у них возбудился трансивер). Вскоре помехи были устра- 
нены, но несколько драгоценных минут (а с ними, возможно, 
и первое место в личиом зачете) было потеряно. И все-таки это 
был самый счастливый день в его жизни! 

Скажем прямо, коротковолновнки не избаловаиы вниманием 
окружающих. Коротковолновикн к этому просто не привыкли —- 
ведь практически вся их работа (как повседневная, так и в со- 
ревнованиях) проходит «взаперти», без зрителей. В поле зрения 
широкой публики обычно оказываются лишь уникальные меро- 
приятия вроде обеспечения радиосвязью высокоширотной науч- 
но-спортивной экспедиции газеты «Комсомольская правда» к 
Северному полюсу или плавания «Тигриса». Вот почему многие 
из участников соревнований были буквально поражены тем все- 
общим вниманием, которым они были окружены в Клайпеде. 
С первых же шагов по гостеприимному городу — выходили лн вы 
из вагона на перрон вокзала, спускались ли по трапу самолета 
илн въезжали в город по шоссе на машине — везде их встречали 
транспоранты со словами прнвета участникам Всесоюзных сорев- 
нованиий на приз журнала «Радио». Транспоранты пересекали 
центральные магистрали города, они были на развилках дорог, 
площадях Клайпеды. Эмблемами соревнований, выполненными в 
лакоиичиом «олимпийском» стиле. эмблемами ДОСААФ и афи- 
шамн соревнований были обклеены театральные тумбы, доски 
объявлений, специальные щиты. Эмблемы соревнований отличали 
машины, обслуживавшие участников и судей. О соревнованиях 
на приа журнала «Радио» в Клайпеде знали буквально все. 
В качестве иллюстрации можно привести такой пример. Когда 


опоздавшие из-за нелетной погоды {и поэтому ие встреченные 
организаторами соревнований} спортсмены интересовались, где 
найти оргкомитет, то случайные прохожие, к которым они обра- 
щались с вопросами, давали им точные координаты места про- 
ведения соревнований. : 

Все это создавало особую атмосферу вокруг соревнований, при- 
давало их участникам особый настрой причастности к большому 


спорту. На соревнованиях в Клайпеде коротковолиовый радно- . 


спорт обрел своих зрителей и болельщиков. Зрелищный характер 
очных соревнований по радиосвязи на коротких волнах очень 
важен для придания этому виду радиоспорта подлинно массового 
характера. Здесь открываются новые возможности для широкого 
вовлечення молодежи в занятня короткими волнами, для актив- 
ной пропаганды техническнх знаний. 

Состав участииков очной части соревнований на приз журнала 
«Радио» оказался весьма представительным. Из сорока спорт- 
сменов, допущенных мандатной комиссией к участию в соревнова- 
ниях, — 3 мастера спорта СССР международного класса, 20 мас- 
теров спорта СССР. Среди них такие известные коротковолнови- 
ки, как Константин Хачатуров (ЧУЗНУ). Валентин Бензарь 
(О0С2АСА), Лев Стряпунин {П018АСТ), Владас Жальнераускас 
(ИР2МУ}, Андрей Цыганков [ЧА4ОХ). 

В Клайпеду приехали команды двенадцати союзных республнк, 
Москвы и Ленинграда. Сильная по составу команда Казахстана, 
к сожалению, не смогла вовремя прибыть на соревнования из-за 
нелетной погоды. Молдавские спортсмены не попали в Клайпеду 
только по недоразумению: их предварительная заявка затерялась 
где-то в недрах то лн ФРС СССР, то ли ЦРК СССР ‘имени 
Э. Т. Кренкеля.,. Аналогичная история произошла, к сожалению, 
и с заявкой Харьковской области. А в составе этой команды 
должны были выступать Юрий Анищенко (ЦУБ5ОО) и Александр 
Журавель (ЦВЗГАУ). Участие этнх ведущих спортсменов, не- 
сомненно, обострило бы борьбу за призовые места. 

Кроме основных команд союзных республик, Москвы, Ленин- 
града в очной части соревнований приняли участие еще три 
команды России (Татарская АССР, Бурятская АССР, Орловская 
область) и две команды Литвы. К участию в соревнованиях на 
запасной двадцатой рабочей позиции были также допущены 
спортсмены Пензенской областн и Москвы — по одному участ- 
нику от команды, только в лнчном зачете. 

Рабочие позицин были расположены с севера на юг в две линии, 
образовав своеобразную «пилу». Расстояние между ними состав- 
ляло примерно 100 метров. На каждой позиции были развернуты 
на случай дождя шатровые палатки, установлены столы и стулья, 
телефонный аппарат для связи с Главной судейской коллегией, 
Все остальное спортсмены привезли с собой, и вот уже одна за 
другой поднимаются в небо антенные мачты. прокладываются 
кабели питания до сетевых щитков, снабженных автоматическими 
выключателями. Они отключат радиостанцию, если будет пре- 
вышена мощность, потребляемая радностанцией от сети. 

Скоротечны, весьма скоротечны были прошедшие соревнова- 
ния, Всего час для работы в эфире был в распоряжении каждого 
оператора. Это и определило быстрый темп проведения связей, 
высокий накал спортивной бырьбы. 

Многочисленные зрители и болельцики собрались у палатки 
Главной судейской коллегии. Здесь с интервалом в 20 минут 
объявляются результаты участников. Уже первая двадцатимн- 
нутка выявила лидеров. Быстро набирал очки В. Жальнераускас. 
За 20 минут — 27 связей, за 40—49. Закончил он свой час с луч- 
шим результатом — 67 связей. 

Порадовал зрителей А. Карпунии из Орла, У него второй ре- 
зультат — 63 связи. Отлично сработал представитель Киргизии 
С. Пасько — 60 связей. 

Вторая смена во многих командах была представлена именн- 
тымн спортсменами: у москвичей сел за ключ К. Хачатуров, у 
команды БССР — В. Бензарь. Болелыцики с нетерпением ждали, 
как сработают в очном поедннке известные наши мастера. Но ра- 
бота у них не ладилась. Так, К. Хачатуров финишировал лишь 
шестым. 

Зато ярко блеснул подлинным операторским искусством Таут- 
вндас Мисюнас (ЦР2ОХ), представлявший так же, как В. Жаль- 
нераускас, вторую команду Литвы. 


Зрители плотным кольцом окружили рабочее место команды 
Лнтвы. Стояла мертвая тишина. Только слышалась дробь теле- 
графной азбуки. Шли последние мннуты соревнований. Судья 
Сергей Мисилевич из Белоруссии посматривал на секундомер. 
Его команда «Финиш!» совпала с восьмндесятой @$О мастера 
спорта СССР Т. Мисюнаса из г. Ионова, где талантливый спорт- 
смен работает начальником отдела завода азотных удобрений 
нмени ХХУ съезда КПСС. Когда Мисюнас снял наушники, раз- 
дались аплодисменты. Они впервые звучали в честь спортивной 
победы коротковолновика! 

Награждение победителей соревнований (их результаты и 
занятые места показаны в таблицах) проходило в одном из 
лучших спортивных сооружений города. Фоторепортаж о первых 
всесоюзных очно-заочиых соревнованиях на приз журнала «Ра- 
дно» публикуется на 4-й с. обложки. 
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На верхнем фото — Закончена жеребьевка, Команды, заб- 
рав с собой прнемно-передающую аппаратуру и антенны, 
расходятся по рабочим позициям, 

На фото в центре — Работает мастер спорта СССР 
С. Пасько ( ИМ8МАО). Справа — судья прн участнике И. Шагае- 
ва (0060МЕ.). За работой Сергея наблюдают В. Бессонов 
(ИМ8МА27) и В. Вашейкис (ИР2РХ). 

На нижнем фото — Прошли первые двадцать минут 
соревнований. Судья при участниках мастер спорта СССР ме- 
ждународного класса А. Назаров (ОР2РАХ) вносит данные 
о проведенных участннкамн связях в таблицу. 

Фото А. Васинаускаса 


Распределение мест в личном зачете (первые шесть мест) 


Участник Позывной 


1 Мисюнас Т ИР2ОХ 81 
2 Жальнераускас В ОР? МУ 67 
з Соболев А. ПАЗЕА. 66 
4 Карпунин А ПАЗЕСЕ 62 
5 Пасько С. ИМ8МАО 60 
6 Хзчатуров К (И\МЗНУ 55 


Распределение мест в командном зачете 


Команда 


1 Литовская ССР (1|) 
2 Орловская область 128 
3 Киргизская ССР 107 
4 Бурятская АССР 94 
5 г. Москва 91 
6 Латвийская ССР 85 
7 Азербайджанская ССР 58 
89 Узбекская ССР 57 
8—9 Литовская ССР (1!) 57 
10 Татарская АССР 51 
И г. Ленинград 50 
12 Грузинская ССР 49 
13 РСФСР 42 
14—15 Белорусская ССР 40 
19—15 г, Клайпеда 40 
16 Таджикская ССР 37 
И Украинская ССР 26 
18 Туркменская ССР 6 
19 Армянская ССР 4 


Судейская коллегия с полным основаннем отметнла призами 
журнала «Радно» не только блестящие успехи спортсменов, но и 
организаторов соревнований. 

Подготовка и проведение этих соревнований проходила в ©с- 
новном на общественных началах. Большую часть организацион- 
ной, пропагандистской работы, работы по развертыванию рабо- 
чих мест, заботу о быте, питанин, отдыхе спортсменов взяли на 
себя раднолюбители-общественники Клайпеды н прежде всего 
председатель ФРС города Э. Зигель, В. Майоров, Е. Вайсман, 
Т. Дульке, В. Микалаускас и другие коротковолновики Клай- 
педы, которые успешно справились с выпавшими на их долю 
просто «космическими перегрузками» и! обеспечили всю техни- 
ческую часть очной встречи. 

Весьма напряженно работал организационный комитет сорев- 
нований, умело возглавляемый заместителем председателя ис- 
полкома городского Совета народных депутатов М. Гусятнным. 

Четко был организован труд судейского аппарата. В этом, 
несомненно, заслуга секретаря судейской коллегии Б. Рыжавско- 
го. Сейчас арбитры соревнований заканчивают подведение ито- 
гов среди заочных участников. Победнтелей этой группы также 
ждут призы журнала «Радио». 

Большой объем работ выпал на долю технической комиссии. 
Ее возглавил начальник Государственной инспекции электросвя- 
зн Литовской ССР В. Пашкявичус (ОР2МВ). Через строгий 
контроль некоторые участники проходили лишь со второго за- 
хода. Небольшое расстояние между рабочими познииями тре- 
бовало тщательного контроля качества излучаемого аппарату- 
рой участников сигнала, Здесь проверялись форма телеграфного 
сигнала, уровень побочных излучений. Следует заметить, что 
комиссия допустила некоторые команды к участию в соревнова- 
ннях, ограничив них работу только на одном (из двух разрешен- 
ных) диапазоне. 

Много усилий вложили в организацию соревнований и успешно 
прошедшего военно-патриотического слета раднолюбителей 
Литвы Федерация радноспорта республики и ее председатель 
В. Вашейкис. 

В Клайпеде после закрытия соревнований состоялась спортив- 
но-техническая конференция. Радиолюбители горячо одобрили 
идею ежегодного проведения таких соревнований, внесли ряд 
предложений по совершенствованию их положения. Онн сейчас 
рассматриваются ФРС СССР, Недавно президиум ЦК ДОСААФ 
СССР принял решение включить в спортивный календарь 1982 го- 
да проведение вторых Всесоюзных очно-заочных соревнований 
по связи на коротких волнах телеграфом на приз журнала «Ра- 
дио». Их подготовку и проведение взяли на себя на этот раз 
федерация радноспорта и городской комитет ДОСААФ Каунаса. 
Соревнования состоятся в субботу 26 нюня 1982 года. 

Редакция журнала «Радио» приглашает участвовать в них 
радиолюбителей страны. 

До встречи в эфире! 


А. ГОРОХОВСКИЙ, главный судья соревнования, 
Б. СТЕПАНОВ, зам. главного судьм соревнований, 
А. ГРИФ, член оргкомитета соревнований 


Клиппеча- Москва 


Конструктор, помимо всего, должен быть мечтателем. Добиться испол- 
нения мечты — в этом величайший смысл жизни человека, а конструк- 


тора особенно. 


А. С. ЯКОВЛЕВ 


ЕГО ЖИЗНИ ВЗЛЕТ 


НЕСКОЛЬКО ШТРИХОВ К ПОРТРЕТУ 


Собирая материалы о генерал-майоре 
Николае Афанасьевиче Байкузове, внёс- 
шем заметный вклад в дело становйе- 
ния и развития связи в нашей стра- 
не, а также радионавигации в авиа- 
ции, талантливом конструкторе, человвке 
исключительной раднолюбительской судь- 
бы, бывшем ряд лет главным редакто- 
ром журнала «Радио», — я испытывала 
большую радость. Знавшне Николая Афа- 
насьевича щедро делились своими воспо- 
минаниями, блокнот буквально пух от ин- 
тересных фактов и сведений. Казалось, 
нужно только систематизировать их, при- 
думать форму подачи материала, завле- 
кательное начало и конец. Все это не- 
трудно будет сделать. Ведь жизнь это- 
го человека настолько яркая, настолько 
насыщенная, что... И тут я запнулась. А 
не лучше ли попросту рассказать его 
биографию? Нужно ли что-то придумы- 
вать? Е 

Байкузов... Трудно сказать, где у него 
было самодеятельное творчество, а где — 
труд по долгу службы. Грани здесь. не 
провести. Он творил всегда, и как кён- 
структор отдавал щедрую дань и тому, 
и другому. Где бы Николай Афанасье- 
вич ни был, какой бы пост ни занн- 
мал, он оставался страстным радиолюби- 
телем —- до конца своих дней. Ду- 
мается, радиолюбительство было алыми 
парусами мг бригантине его жизни, па- 
русами надежды и романтики, всегда на- 
полненными ветром и зовущими вдаль. 

Но в преддверии рассказа несколько 
штрихов к портрету Н. А. Байкузова, 
Человек незаурядный, он, как и все 
люди, имел свои слабости. Будучи гене- 
ралом. мог по-мальчишески увлекаться, 
любил шутить, танцевать, играть и пёть 
под гитару, чнтал наизусть сказки Андерсе- 
на и был абсолютно равнодушен ко 
многим мирским благам, за что слыл 
у иекоторых человеком не от мира се- 
го. Но эти черточки его характера не 
умаляли и не затеняли главного: 
его простоты, скромности и доброты. 

Однажды один солдат, знавшнй, что 
Байкузов иитересуется звукозаписью, при- 
ехал к нему домой. Едва переступив 
порог, ои четко, по-военному произнес: 

— Товарищ генерал... 

— Меня зовут Николай Афанасьевич, — 
приветливо перебил его Байкузов и при- 
гласил войти в квартиру, 

Смущенно улыбаясь, солдат сказал: 

— Я вам патефонные пластинки при- 
вез, Николай Афанасьевич, вот... 

В его рабочий кабинет иачальника уп- 
равления связи и радионавигации Авиации 
дальнего действия мог войти без вся- 
ких официальностей любой сотрудник и 
по служебному и по личному делу. От- 
крыт был для людей и его дом, в 
котором всегда что-то мастерилось, кон- 
струировалось, паялось. Генерал все дома 
делал сам: ремонтировал автомобиль, со- 


Н. ГРИГОРЬЕВА 


бирал телевизоры и магнитофоны, при- 
чем уникальные, собствеиной конструкции. 
Когда он все это успевал, для всех 


было загадкой. 
На встрече последнего в его жизни 


нового 1952 года, поднимая празднич- 
ный бокал, кто-то из друзей спросил: 

— Николай Афанасьевич, какое ваше са- 
мое заветное желаиме в наступающем 
году? 

— Выспаться, — немного грустно ответил 
он. 

Вскоре его не стало. Траурный митинг 
в клубе Воеино-воздушной академии име- 
ни Н. Е. Жуковского. В почетном ка- 
рауле — известные военачальники. В за- 
ле — сослуживцы, родные, друзья. Мно- 
го проникновенных слов и скорбных ре- 
чей. Ведь Николай Афанасьевич только 
год назад отпраздновал свое пятидеся- 
тилетие... 

А за несколько часов до митинга по- 
прощаться с ним привезли очень ста- 
рую слепую женщину. Она произнесла 
речь, и стоявшие рядом люди были по- 
трясены силой сказанных ею слов. 

Ее, старую учительницу из города Ко- 
зельска, ослепшую, потерявшую родных, 
радушно принял в свою семью Нико- 
лай Афанасьевич. Она стала родиым и 
уважаемым человеком в доме. И вот по- 
просила, чтобы ее в последний раз при- 
везли к Коле... Когда так благодарят, 
значит, того достоин был человек. 


ДЕТСТВО, ОТРОЧЕСТВО, ЮНОСТЬ 


Когда в 1905 году по стране прокати- 
лась волна стачек и забастовок, на узло- 
вой желёзиодорожной станции Рузаевка 
(ныне город в Мордовской АССР) она 
закончилась победой рабочих. Забастовоч- 
ный комитет возглавил машинист Афана- 
сий Петрович Байкузов. Просуществовал 
крошечный уголок народной власти недол- 
го, а её глава сначала был отправ- 
лен в тюрьму, а потом в бессрочную 
ссылку в Сибирь. Двое его детей — 
четырехлетний Коля и трехлетняя Лида 
вместе с матерью, тоже революционер- 
кой, оказались в тюрьме. А вскоре и их, 
зслед за отцом, отправили в Сибирь. 
Так очень рано семья Байкузовых '‘позна- 
ла и лишения, и трудности. жизни. 

— Родители больше всего в людях це- 
нили честность, — рассказывает Лидия 
Афанасьевна. — Воспитывая нас, они учи- 
ли не бояться правды. Случалось, что иг- 
рая, я допускала какую-нибудь оплош- 
ность. Коля, как старший, всегда брал 
вину на себя. Но если мама говорила: 
«Дай честное слово, что это сделал 
ть» — Коля опуёкал глаза и молчал. 
Сказать неправду он не мог. Таким он ос- 
тавался всю жизиь. 

В 1918 году Николай с отличием окон- 
чил Томское реальное училище. Примерно 
в это время ои начинает интересоваться 
электротехникой. И если сейчас мальчишки 


конструируют роботы и пуноходы, то в 
Ани юности Байкузова их увлекали попытки 
сделать «беспроволочный телеграф». Как 
было удержаться и не соорудить его 
из двух домашних звоиков? — опыт, опн- 
санный в журнале «Электричество и 
жизнь». Зазвонил такой «телеграф» и в 
квартире Байкузовых. 

А когда в 1922 году в стране начались 
первые радиовещательные передачи, то, 
как и сотнн других любознательных юно- 
шей, Николай взялся за постройку ради- 
оприемника, В один прекрасный день он 
принял передачу РОСТА (Российского те- 
Леграфного агентства). С этого момента 
сердце его было безраздельно отдано ра- 
дно. Он с головой ушел в радиотехни- 
ческие дебри. Постепенно приемники его 
конструкции становились все сложнее, от 
однолампового регенератора он пришел к 
восьмиламповому «суперу» — такому уже 
позавидовали бы профессионалы! 

Но на любимое занятие времени у Ни- 
нолая оставалось мало. Ему в ту пору 
прнходилось совмещать работу с учебой 
в институте. К тому же, до того 
как в 1922 году Байкузовы осели в Москве, 
Фни переезжали с места на место, и 
юноше приходилось часто менять работу 
и институты. Николай Афанасьевич потом 
говорил, что благодаря частым переездам 
он приобрел тогда... 23 профессии! Сло- 
вом, стал мастером на все руки. Это, не- 
сомненно, очень пригодилось ему в бу- 
дущем. 

В 1926 году Николая Байкузова призы- 
вают на службу в Армию. Он попадает 
в полк связи. В том же году ои зна- 
комится с М. М. Лосевым — радиолю- 
бителем, который дал ему первые уроки 
азбуки Морзе, рассказал о необыкновен- 
ных возможностях коротких волн. 

Позывной наблюдателя — РК-162 — Ни- 
колай получил, еще находясь на военной 
службе. А закончив ее в 1927 году, стал 
обладателем личного передатчика и по- 
зывного ХЕЦУ2ВО (позже ЦАЗАС). С тех 
пор Николай Афанасьевич активно вклю- 
чается в работу коротковолновиков, ко- 
торые в те годы были страстно увлечены 
исследованием прохождения — коротких 
Волн на разных широтах, на земле, в воз- 
духе, на воде. С этой целью они прини- 
мали участие в самых различных экспеди- 
Циях и разведывательных партиях. 


КОРОТКОВОЛНОВЫЕ УНИВЕРСИТЕТЫ 


В 1928 году было организовано не- 
сколько полетов аэростатов, впервые 
имевших на борту радиостанции. В одном 
из полетов радистом был Байкузов. Кто 
знает, может именно тогда, в тесной кор- 
зине аэростата, парившего в облаках, у 
него зародились мечты о радиосвязи в 
авиации — дело, которому будет отдана 
вся жизнь. 

А пока, как и сотни других привержен- 
КЦев коротких волн, Николай своим кропот- 


Ф РАДИО № 12 1981 г. 


[4 
| 


$Ф РАДИО № 12, 1981 г. 


- 
с 


пивым трудом вносил посильную лепту 
в освоение КВ диапазона. Он многие ча- 
сы проводил за своей домашней радио- 
станцией, вылавливая в эфире позывные 
раднолюбителей, находившихся в различ- 
ных экспедициях м плаваниях. А они в 
назначенный час всегда слышали в науш- 
никах четкий мн чистый, как у хорошего 
певца, тон морзянки московского друга, 

Нужен был экспериментальный материал 
о прохожденыи КВ в Арктике — и ра- 
днолюбнтелн в составе первого эшелона 
полярных связистов отправляются в Аркти- 
ку. Не остался в стороне и Николай 
Афанасьевич, Со своей коротковолновой 
радиостанцией он принимает участие в на- 
учно-туристическом походе в Арктику на 
ледокопе «Малыгин», Во время рейса ве- 
дёт опытную связь на КВ с Москвой, 
Ленинградом, Землей Франца-Иосифа и 
Северной Землей. 

Там, в экспедиции, Николай Афанасьевич 
впервые встретился с Эрнстом Теодоро- 
вичем Кренкелем, прилетевшим на дири- 
жабле «Граф Цеппелин» в бухту Тихую, 
где стоял на рейде «Малыгин», Они 
не могли не подружиться — однолетки, 
оба фанатически преданные коротким вол- 
нам, острословы, любители шуток и ма- 
стерва рассказывать всякие историм, Друж- 
ба их продолжалась де последних дней 
жизни Николая Афанасьевича. Их обоих 
по праву можно назвать первыми н луч- 
шимн коротковолновикамн страны, отдав- 
шими немало сил для развития радиолю- 
бытельского движения, 

В конце 20-х годов Байкузов перехо- 
дит на работу в Гражданский воздушный 
фпот. Привелн его туда все те же ко- 
роткие волны. Вместе с радиолюбителем 
В. Востряковым они сконструнровапи КВ 
радиостанции для линим Аэрофлота Моск- 
ва—Ташкент (до того использовалась толь- 
ко проводная связь), Станции работалн 
безупречно, и руководители ГВФ уверо- 
валы в конструкторский талант Байкузова. 
Неслучайно ему было доверено участво- 
вать в создании радиооборудования само- 
лета-гиганта «Максим Горький». 


Любознательный, жадный до новинок те- 
хники, он не пропускал ни одного инте- 
ресного сообщения в радиотехнических и 
радиолюбительских журналах. Узнав о 
первых опытах телевизионного вещания, 
задумал построить телевизор, Его то- 
варищи Л. Кубаркин и В. Востряков с 
восторгом приняли идею друга. Закипела 
работа. И вот в 1930 году засветился 
экран первого в нашей стране самодель- 
ного телевизора, 

Вскоре на квартиру к Байкузову прие- 
хал Валериан Владимирович Куйбышев, 
бывший тогда председателем ВСНХ СССР, 
прослышавший от кого-то об опытах ра- 
днолюбителя. В это время немецкая стан- 
ция транслнровала мультфильм «Микки- 
Маус». Куйбышев остался очень доволен 
демонстрацией, ему чрезвычайно понра- 
вился и хозямн дома. Вскоре, по его ука- 
занию, Николаю Афанасьевичу дали от- 
дельную квартиру, до этого они с же- 
ной Верой Константиновной жили в не- 
большой комнатушке, сплошь заваленной 
радиотекническим имуществом. 


Частенько на огонек к Байкузову загля- 
дывал его студенческий друг Юрий Дол- 
гушин. Вместе они просиживали многие 
часы за какой-нибудь схемой, паяли, сле- 
сарнли, экспериментировали. Подолгу 
Долгушин наблюдал за своим товарящем, 
восхищаясь его технической смекалкой, 
знаннями, увлеченностью. Став писателем, 
он написал научно-фантастический роман 
«Генератор чудесь, в котором прообра- 
зом главного героя послужил Н. А. Бай- 
кузов, 


Работу, учебу, занятия техническим 
творчеством Николей Афанасьевич совме- 
щал с общественной деятельностью. С 
1928 года он был бессменным членом 
Центрального бюро Секции коротких волн. 
В его квартире неизменно располагался 
штаб любительских перекличек, главным 
диспетчером которых он являлся, 

В пернод с 1931 по 1936 годы Ни- 
колай Афанасьевич работает в НИИ ГВФ 
сначала техником, а по окончании инсти- 
тута в 1933 году — старшим инженером. 
Это были годы, когда самолеты только 
начинали обрастать радиооборудованием, 
появлялись первые радионавигационные 
приборы, В их создании принимал участие 
Банкузов. 

Николай Афанасьевич усиленно зани- 
мался и радиолюбительским конструиро- 
ванием. Именно в те годы он создает пер- 
вый в стране самодельный магнитофон, 
часами просиживает за своей домашней 
радиостанцией. Байкузов первым начал 
работать раднотелефоном, первым освоил 
работу на десятиметровом — диапазоне 
и установил несколько рекордов связи, 
в том числе со всеми континентами на 
передатчике мощностью 15 Вт, В течение 
только лета 1935 года он связался с 
раднолюбителями 102 стран мира, а всего 
за восемь лет работы в эфире полу- 
чил свыше семи тысяч Я 5\-карточек, 

Зачем все это ему было нужно? Спор- 
тивный интерес? 

Отчасти да. Но главное — эфир манил 
его своей неисследованностью, своими не- 
разгаданными тайнами. Познать, постичь, 
а для этого делать и переделывать 
аппаратуру, создавать новые м новые схе- 
мы, дать людям «генераторы чудес» — 
вот что было смыслом его жизни, 


РАДИСТ И ШТУРМАН 


Минул 1937 год. В биографии Н. А. Бай- 
кузова наступает «штурманский» период, 
Его рабочий кабинет перемещается в 
штурманский отсек самолета, Нет, я не 
ошибаюсь. Назвать Байкузова радистом 
самолета было бы неправильно. Когда он 
находился в составе того или иного эки- 
пажа, штурмана не требовалось, он сов- 
мещал эту должность с обязанностями 
радиста, а позже научился сам летать, 

Первая, и весьма успешная, проба сил 
состоялась в экспедиции, организованной 
для понсков пропавшего во льдах Арктики 
самолета С. Леваневского. Байкузов про- 
вел девять месяцев ма о, Рудольфа — 
базе экспедицин. Он летал в экипаже 
Б. Бицкого на легком самолете Р-5, не 
рассчитанном на длительные перелеты, 

«Наша машина сделала 70 полетов, из 
которых 14—15 ночных, — писал он свое- 
му отцу. — Если перевести счет на ки- 
лометры, то получится около 20 тысяч». 

Это была не только очень тяжелая ра- 
бота, но и крайне опасная. Время для по- 
летов в Арктике было неподходящим, Пур- 
ги донимали спасателей, машины сутками 
приходилось откапывать из-под снега. 
Морозы, штормовой ветер создавали под- 
час аварийные ситуации. И все же лет- 
чики, рискуя жизнью, проннкали все даль- 
ше н дальше вглубь Арктики. 

Конечно, до полюса, в районе которо- 
го, как предполагали, произошла авария 
у Леваневского, Р-5 добраться не мог, Од- 
нако, Бицкий м Байкузов однажды недо- 
тянули до него всего 330 километров! 
Надо сказать, что в этой экспедиции мно- 
гие тяжелые самолеты, несмотря на то, 
что их пилотировалы лучшие летчики то- 
го времени — Чухновский, Бабушкин, 
Фарих ин другие — оказались сильно 


Э. Т. Кренкель и Н. А. Байкузов 


потрепаннымыи. Очень уж были плохие ме- 
теорологическне условия н весьма неваж- 
ные аэродромы на Земле Франца-Иосн- 
фа, И то, что Бицкому удалось обоя- 
тись без аварий, заслуга не только его, 
но и великолепного помощника — радиста 
и штурмана Байкузова, 

В дни напряженнейшей работы Николай 
Афанасьевич умудрялся в нелетную по- 
году выкрамвать время для связей на 
коротких волнах, Несмотря на полярную 
ночь, пешком отправлялся за два ки- 
лометра на ледовый аэродром, где на 
взлетной полосе на якорях м расчалках 
стоял их Р-5, с трудом забирался в ка- 
бину и, включив передатчик, забыв обо 
всем, погружался в мир коротковол- 
новых связей, 

Однажды поднялась сильная пурга, сне- 
гом занесло выходной люк, и заядлому 
радиолюбителю предоставилась возмож- 
ность без пищи и помех провести в 
эфире 36-часовой марафон, Закончился он, 
когда самолет м полузамерзшего радиста 
откопали из-под снега подоспевшие с базы 
товарищи. Эксперимент не прошел бес- 
следно: руководство вынесло будущему 
генералу заслуженную «благодарность». 

Вскоре после возвращения с Земли 
Франца-Иосифа Николай Афанасьевич сно- 
ва на борту самолета, В ту пору авиация 
переживала бурное развитие. На между- 
народной арене шла упорная борьба за 
рекорды скоростн и дальности полетов, 
И вот наши летчики Н. П. Шебанов и 
В. А, Матвеев решили побить рекорд 
француза М. Росси, совершившего на са- 
молете «Амно-370» перелет на 5000 ки- 
лометров со скоростью 400 километров в 
час. Для полета был выбран самолет 
«Сталь-7» конструкции Р. Л. Бартиным. Ма- 
ло кто знает имя этого талантливого ави- 
ационного конструктора, а между тем это 
был ‘удивительно интересный человек. 
Итальянец, сын знатного и богатого вель- 
можн, он предпочел праздной жизни борь- 
бу в партизанских отрядах Грамши. А 
потом эмигрировал в Россию, 

На долю Байкузова выпала подготовка 


Николая Афанасьевич Байкузов 


радиоаппаратуры для самолета, готовяще- 
гося к перелету. А потом он принимал 
участие в нескольких тренировочных и, 
наконец, в рекордном перелетах по мар- 
шруту Москва—Свердловск— Севасто- 
поль— Москва, Самолет пролетел 5068 ки- 
лометров со средней скоростью 404,936 
километра в час. Радиосвязь с бортом 
воздушного корабля была бесперебойной. 
Это была еще одна победа конструкто- 
ра и радиста Н. А. Байкузова. 

А дальше мне хочется предоставить 


слово самому Николаю Афанасьевичу: 
«С конца 1939 года, — писал он в своей 
автобнографии, — я работал в летном 


центре ГВФ, Занимался теоретическим и 
практическим обучением летного состава 
полетам по радиоприборам. В отдельные 
месяцы налет доходинл до 250 часов. 
Хорошо освоил штурманское дело и тех- 
Нику пилотирования самолетов днем н 
ночьюн (!). 

Слепые полеты, полеты по радиоприбо- 
рам в облаках и ночью — в конце 
тридцатых годов это было по силам лишь 
некоторым летчикам, Напомним, что, де- 
монстрыируя слепой полет, 11 мая 1939 года 
разбились Герои Советского Союза 
А. К. Серов и П. Д. Осипенко. «Сле- 
пые полеты, полеты вне видимости зем- 
лн — это наш камень преткновения», — 
говорил командующий ВВС Я. В. Смушке- 
вич в начале 1941 годг”. А Байкузов 
прекрасно ориентировался в полете по ра- 
диоприборам уже в 1937 году! Неслучай- 
но именно ему, пионеру слепых поле- 
тов, было поручено обучать этому ис- 
кусству летчиков. 

В 1940 году, когда шпа война с бело- 
финнами, Байкузов участвовал в боевых 
операциях. Судьба свела его с известным 
летчиком А. Е. Головановым. Вместе они 
сделали много полетов в тыл врага. При- 
чем нменно облака и ночь служили им 
защитой от огня вражеской артиллерии. 
Это были не просто слепые полеты, а 


* Голованоя А, Е Лильням бомбярдийонуч- 
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в условиях боя, когда самолет под огнем 
зенитных батарей, ловко лавируя в об- 
лаках, порой на последнем издыханим, но 
все же всегда точно выходил на свой аэ- 
родром. Заслуженная награда — орден 
Красного Знамени — появилась в тот 
год на груди радиста. 


В НЕБЕ И НА ЗЕМЛЕ 


В феврале 1941 года был сформиро- 
ван 212-й отдельный Дальнебомбардиро- 
вочный авиационный полк, командовать 
которым был назначен А. Е. Голованов. 
Полку была поставлена задача: в кратчай- 
ший срок добиться, чтобы экипажи днем 
и ночью, при любой погоде мосли на- 
носить бомбовые удары по глубокому ты- 
лу врага, В полк призывались в основ- 
ном летчики ГВ, умевшие летать в слож- 
ных метеорологических условиях. Лучшей 
кандидатуры на должность помощника 
командира полка по связи и радионавн- 
гации, чем Н. А. Байкузов, найти было 
бы невозможно. Да и дружба у него с 
Головановым окрепла еще в боях на Ка- 
рельском перешейке. Так Николай Афа- 
насьевич Байкузов становится военным ин- 
женером ||| ранга. 

Позже, когда полк вошел в состав 
Авиации дальнего действия, генерал-майор 
инженерно-авиационной службы Н, А. Бай- 


кузов возглавил соответствующее уп- 
равление — стал руководителем ог- 
ромного радиохозяйства, обеспечн- 


вавшего командование проводной и ра- 
диосвязью, а самолетовождение — борто- 
выми и наземными навигационными радно- 
средствами, Боевые части АДД находи- 
лись в разных районах страны. И везде — 
радиостанции, радиоузлы, радиомаяки, ра- 
днопеленгаторы. Кабинет начальника уп- 
равления располагался в Москве, но его хо- 
зяина там трудно было застать. 

Полеты в полки, на радиоуэлы и ра- 
дностанции, поездки в НИИ и КБ, на за- 
воды... Обычно после напряженного рабо- 
чего дня, часто без отдыха и пере- 
рыва на обед, Байкузов, возвращаясь 
в штаб, переключал все аппараты ВЧ свя- 
зи на адъютанта, вынимал из стола схе- 


мы, чертежи, макеты приборов и по- 
гружался в работу. Тан было в дни вой- 
ны, так было и в мирное время. 

Один из его преемников 
В. А, Киселев рассказывает: 

— Придешь к нему с официальным до- 
кладом, а он сиднт и паяет. Мне та- 
ких военачальников, как он, не дове- 
лось больше встретить. Необыкновенный 
был человек. Начальство относилось к не- 
му с большим уважением, а подчинен- 
ные не только уважали, но и пюбили. 
Он строго придерживался принципа: не 
мешать своим подчиненным работать, Это 
выражалось в том, что он никогда не 
докучал мелочной опекой, неверием в зна- 
ния и умение сотрудников. Ну а мы пла- 
тили ему исполнительностью и большой 
ответственностью за порученное дело. 

Портрет Н. А. Байкузова будет‘ непол- 
ным, если не рассказать о нем, как о глав- 
ном редакторе журнала «Радио». Шесть 
лет — с 1946 по 1952 год он возглав- 
лял редакцию. И хотя делал он это 
по совместительству, свадебным» ге- 
нералом не был. Неслучайно однажды 
маршал войск связи И. Т. Пересыпкин 
пошутил в его адрес: 

— Николай Афанасьевич, я вас знаю 
больше как главного редактора, чем на- 
чальныка связн АДД... 

Пройдя все вехи на пути радиолюби- 
тельства, до виртуозной тонкости овла- 
дев мастерством коротковолновика, Бай- 
кузов, как никто другой, мог правильно 
определять техническую направленность 
журнала — а авторитета ему было не 
занимать. И при этом он всегда оставал- 
ся простым в общении, отзывчивым м до- 
брожелательным, а на редакционных ве- 
черах — лучшим танцором и певцом, 

К сожалению, я пришла в редакцию 
на 15 лет позже, о Николае Афанасье- 
виче знала только понаслышке, и многие 
годы мечтала написать о нем. Но надо бы- 
ло время, чтобы по нитке собрать его 
жизненное полотно. Мне повезло — сест- 
ра н большой друг Николая Афанасьевича 
Лидия Афанасьевна оказалась на редкость 
хорошей собеседницей. Ее воспоминания 
о семье, умение рассказать, казалось бы 
незначительный эпизод, но дающий мет- 
кую характеристику брату, помогли мне 
узнать его. И теперь почти осязаемо 
вижу худощавого человека небольшого 
роста, но большого обаяния н душевной 
чистоты, с неправильными чертами лица, 
но с правильной жизненной линией, хо- 
рошей закваской, невидного внешне, но 
привлекательного завидным трудолюбнем 
и увлеченностью. Я вижу человека с серд- 
цем и по своим делам первопроходца. 
По таким, как по маякам, надо ров- 
нять свою жизнь. 

О нем помнят и сегодня. Прежде всего 
его сослуживцы и боевые товарищи — ве- 
тераны АДД. О нем рассказывают экспо- 
зиции в Музее авиационной техники ВВС 
в Монино, трех школьных музеев боевой 
славы. Одним из них в школе № 400 Пе- 
ровского района столицы руководит 
Г. В. Шилов, много лет проработавший 
вместе с Байкузовым. Ребята ведут поиск, 
собирают по крупицам сведения о свя- 
зистах АДД. И неслучайно именно к ним 
пришли ветераны отметить 80-летний юби- 
лей Байкузова. Думается, эту встречу не 
забудут ее юные участники, ведь им до- 
верили память о замечательном челове- 
ке. И та теплота, с которой о нем го- 
ворилось на вечере, рождала тепло в сер- 
дцах ребят, то человеческое тепло, ко- 
торое не позволит Светлане и Андрею 
Колосовым, Алексею Маршеву, Сергею Ря- 
бову, Оле Васиной, Светлане Огурцовой 
и десяткам других ребят из этой школы 
стать равнодушными людьми. 
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ТЕЛЕГРАФНЫЙ 
ТРАНСИВЕР 


В. СКРЫПНИК [ЦУ50.], мастер спорта СССР 


рансивер обеспечивает 
проведение  радиосвя- 
зей телеграфом в днапа- 


зоне 80 м. Он прост 
по схеме и конструкцни, содер- 
жнт минимум дефицитных дета- 
лей. 


Чувствительность  трансиве- 
ра — около 5 мкВ. Выходиая 
мощиость — 10 Вт. Питается он 


от источника напряжением 12 В 
ни потребляет в режиме переда- 
чи ток около 2 А. Если отключить 
оконечный каскад, то выходная 
мощность снизится до 2 Вт, а 
потребляемый ток -- до 0,3... 
0,4 А. Это позволяет питать 
трансивер от автономного источ- 
инка, например от восьми эле- 
ментов «373». 

Принципиальная схема тран- 
сивера изображена иа рис. 1. 


Приемная часть трансивера вы- 


полнена по схеме прямого преоб- 
разования. Сигнал из антенны че- 
рез фильтр 2С1С21.3С4С5 с по- 
лосой пропускания от 3,5 до 
3.6 МГц поступает иа ди- 
одный смеситель (диоды УГ, 
У2 и широкополосный трансфор- 
матор Т!). На среднюю точку 
выходной обмотки Т/ подается 
напряжение гетеродина. Он со- 
стоит из ГПД (на транзисторе 


У11), работающего в интерва- 
ле 1,75...1,8 МГц, эмиттерного 
повторителя (9), удвоителя 


частоты на диодах 77, У8 и 
широкополосном трансформато- 
ре Т2. На транзисторе Иб вы- 
полнен резонансный усилитель 
напряжения на частоты 3,5... 
3,6 МГц. Элементы С22. В18 
и 1/2 обеспечивают необхо- 
димый сдвиг частоты ГПД при 
работе на передачу: параллель- 
ио конденсатору С25 в ГПД 


Га | ® 
0 
1200 


‚19 20мкГ 30005 : 


Е 


через диодный ключ (У!2} под- 
ключается конденсатор С22, 
и частота задающего генератора 
несколько уменьшается. 


Фильтр С61.15С7 с частотой’ 


среза | кГц выделяет преобра- 
зованный низкочастотный сиг- 
иал. Усилитель низкой частоты 
собран на транзисторах У3— 
У5. Его нагрузкой являются 
высокоомные телефоны. Конден- 
сатор С12 создает дополнитель- 
ный спад амплитудно-частотной 
характеристики в области верх- 
них частот. 

Тракт перелачи состоит из за- 


52 
„ПитаниР” 
2 


+ 


125 


Рмс. 1 


х | 
| 


(пров) 


# Ни 


#28 й 


13 Ти 


дающего гснератора — гетеро- 
дина. предварительных усилн- 
телей напряжения и мощности 
н оконечного усилнтеля. 

Предварительный усилитель 
напряжения собран на тран- 
зисторе У/3. Т-образный фильтр 
1803119. включенный на вы- 
ходе усилителя. настроен на се- 
редине рабочего днапазона ча- 
стот. 

На транзисторе У/+4 выпол- 
нен предварительный усилитель 
мощности. В коллекторную цепь 
транзистора включен двухзвеи- 
ный фильтр нижних частот, хо- 
рощо подавляющий высшие 
гармоннки. При необходимостн 
к выходу усилителя (конденса- 
тор С36) можно подключить 
антенну. 

Оконечный усилитель мощно- 
сти выполнен на транзисторе 
У15. На его входе установлены 
два широкополосные трансфор- 
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матора 13 и Т4 с суммарным 
коэффициентом трансформации 
сопротивлення 16. Онн необхо- 
димы для согласоваиия выход- 
ного сопротивления предыдуще- 
го каскада с входным сопротив- 
леннем транзнстора, которое 
составляет едииицы ом. Выход- 
ное сопротнвление транзистора 
также очень ннзкое, и для облег- 
чения согласования с фильтром 
на выходе усилителя применеи 
согласующий трансформатор 
Т5. Дальнейшее согласование 
выходного сопротивления око- 
нечного усилителя с 50-омной 
антенной выполняет фильтр НЧ 
С401.12041113С42. 

Для контроля тока коллектора 
траизистора У/5 в цепи пнтания 
установлен микроамперметр 
РА!. Его шунт Ю30 выбран 
так, что ток полного отклонения 
стрелки составляет 2 А. 

Телеграфиая манипуляция 
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Рис. 2 


осуществляется в цепи питания 
предварнтельного усилителя на- 
пряжения. Кроме того, мани- 
пулируется также и генератор 
самоконтроля на траизисторах 
У1б и 11/7. Низкочастотный 
сигнал частотой около 1 кГц 
через резистор Ю35 поступает 
на выход усилителя низкой ча- 
стоты приемного тракта. 


Индуктив- 


Катушка ность, мкГ Провод 


а ПЭЛШоО 0,12 


1.2, #3 ПЭВ-2 0,21 
15 ПэлЛШО 0,12 
Е6 ПЭВ-2 0.21 
[7 ПЭВ-2 0,21 
18 ПЭВ-2 0.17 
19 ПЭВ-2 0,17 
110 ПЭВ -2 0.8 
КИ ПЭВ-2 0.8 


1.12, 213 ПЭВ-2 0,8 


Примечания: |. 


Магнитопровод катушек 2! — 


Конструктивно трансивер вы- 
полнеи На пяти печатных платах 
(рис. 2—6). Детали припаяны 
к площадкам (10%10 мм). 


При необходимости площадки 
соединяют отрезками медной 
луженой проволоки (на рисун- 
ках — утолщенные линии). 

Транзистор И следует уста- 


Таблица 1 


Число 


витков Магнитопровол 


Ферритовый кольцевой 
(98,5 мм) 


Ферритовый кольцевой 
(28,5 мм) 


25 


5 
35 Цнилиндрический 


{212 мм} из диэ- 
лектрика 
33 М50ВЧ2. Кбх3х2.4 
15 М508Ч2, Кбх3х2,4 
8 Ферритовый (М400НН} 
стержень 
{98х13 мм) 
9 Ферритовый (МАНН) 
стержень 
(28х13 мм} 


Ферритовый (М400НН) 
стержень 
{28 15 мм} 


[4 состоит из двух 


сложенных вместе колец. 2. Намотка катушек Г7, [10 — 1.13 рядовая, 
виток к витку. 3. В качестве магнитопровода катушек 2/0 — #.!3 исполь- 
зованы куски стержня от магнитной антенны транзисторного приемника. 


новить на небольшой раднатор, 
который нужно изолировать от 
проводящих квадратов на влате. 

Транзистор У/4 также же- 
лательно разместить на радна- 
торе. 


Намоточные данные катушек 
и трансформаторов даны в 
табл. 1. Катушки Ё1, [2 и 
[3, [4 намотаны на кольцевых 
магннтопроводах из феррита 
М1ООНН. Такие кольца йриме- 
нялись в катушках тракта ПЧ 
ЧМ (6,5 МГц) ламповых при- 
емников и радиол выпуска прош- 
лых лет. Магиитопроводы ка- 
тушек [1—4 состоят из двух 
колец. сложенных вместе. Ка- 
тушки 21—24 можно выпол- 
нить и на других подходящих 
магнитопроводах, но число вит- 
ков и диаметр провода надо 


будет подобрать 
тально. 
Трансформатор Т/ намотан 
тремя скрученными проводами 
ПЭВ-2 0.17 (10 витков), Т2 — 
двумя такими же проводами 
(10 витков), 73, Т4 — двумя 
проводами ПЭВ-2 0,47 (12 вит- 
ков), Г5 — четырьмя проводами 
ПЭВ-2 0,47. Все трансформато- 
ры выполнены ина кольцевых 
магнитопроводах из феррита 
М1000НН. Т/. Т2 намотаны 
на магннтопроводах типоразме- 
ра К7ж4х2. ТЗ. Т4 — КЮХ 
хбх4, Т5 — К20х10х6. 
Среднюю точку получают со- 
единением начала одной обмот- 
ки с концом другой. В тран- 
сформаторе Т5 обмотки попар- 
но соединены параллельно. 
Катушка [15 выполиена на 
кольце К20х10Жб из феррита 


эксперимен- 


Рис. 4 
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мМ2000НМ-1. Он содержит 
250 витков провода ПЭЛШО 
0,12. Её индуктивность должна 
быть 85 мГ. Дроссель [16 на- 
мотан такнм же проводом 
(150 витков) на двух сложенных 
вместе кольцевых магнитопро- 
водах из феррита М1ООО0НН 
(типоразмер К7Ж4хХ2). 

Трансивер можно изготовить 
и на диапазоны 40 или 160 м, 
но для этого некоторые элементы 
надо заменить (см. табл. 2). 

Плата приемного тракта по- 
мещена в экран. 

Конденсатор С27 (КПВ) 
укреплен на передней панели. 
Ось его удлинена, и на ней за- 
креплен металлический диск 
диаметром 90 мм. Он одновре- 
менно является и шкалой и руч- 


Индуктивность, 


х мкГ 
Катушка 


160 м 
1.2, 1.3 нд 40 
[56 6,5 26 
17 10 160 
18 12 48 
19 2,4 9,6 
[10 1 4 
211 1.1 4.2 
112, 1.19 2 8 


кой настройкн. На передней ла- 
нели размещены также тумбле- 
ры $/ и 52 и мнкроамперметр 
РА! (магнитоэлектрнческий 
прибор М476/3, применяющийся 
В магнитофонах в качестве ин- 
дикатора уровия записи). Коак- 
снальное гнездо для антенны 
и клеммы для подключения те- 
лефонов, ключа и проводов пн- 
тания установлены на задней 
стенке. 

В трансивере транзистор 
КТЗ42Б (У3) можно заменить 
на любой другой из этой серин 


или на любой малошумящий 
кремниевый п-р-н т. 
например на КТЗ{02А. Тран- 


зисторы 4—6, У9, У/1. №16, 


У/7 — любые из серий КТЗ15 
или КТЗ!2. Вместо КТ6бОЗА 
Таблица 2 


Емкость, пФ 


40 м | 160 м 


Конден- 
сатор 


С2, (5 47 200 
С15 75 300 
81 270 1000 
сз: 560 2200 
35 1100 4400 
С36, С4! 510 2000 
С40 620 2400 
С42 680 2700 


{7 13) 
вать 
Можно применить и КТЗ!2, но 
прин этом нельзя давать дли- 


можно 
КТ60!, КТ602. 


использо- 
КТ608. 


тельное нажатие — транзистор 
перегреется и выйдет из строя. 
Транзистор У14 — любой из 
серий П601—Г605. В оконеч- 
ном каскаде, кроме КТ9ОВА, 
автор испытывал транзисторы 
КТ802, КТ803, КТ805. КТ903. 
Все они дали примерно одина- 
ковые результаты. 

Диолы И/. №2, \7, У8 и 
у!2 —  КД50ЗА, КДБОЗА, 
ДЮ! — Д106. — Стабилитрон 
Д814А можно заменить на Д808, 
Д809, Д814Б. 

В конструкции 
конденсаторы — типов К50-6, 
К53-1, КСО-2 группы Г {С24, 
С26), КПК-М (С!. С4, С16), 
КМ, КЛС, КЮ-7Т. Дроссели 
1.14, 117-—1.19 — типа ДМ. 

Налаживание трансивера на- 
чинают с платы гетеродина. 
Приемником, работающим в дн- 
апозоне 3,5...3,6 МГц, контро- 
лируют перекрытие ГПД по ча- 
стоте. Затем проверяют смеще- 
ние частоты при передаче. При 
подаче напряжения + 12 В на ре- 
зистор К!8 частота должна 
скачком уменьшиться на 800... 
1000 Ги. Подобрав конденса- 
тор С22, смешение можно под- 
корректировать. Оно должно 


применены 


быть равно частоте биений, с ко- 
торой оператор предпочитает 
принимать телеграфные — сиг- 
налы. 

Удвоитель частоты налажи- 
вання не требует. Контур 
16С15С16 резонансного усилн- 
теля настраивают на середину 
рабочего участка, т. е. на 
3.55 МГц. 

Регулировку платы приемника 
начинают с проверки усилите- 
ля НЧ. Затем, подключив гете- 
родин к смесителю и подавая 
на [./ сигнал © генератора стан- 
дартных сигналов, настраивают 
полосовой фильтр. Подбором 
конденсатора СЗ устанавлива- 
ют полосу пропускания в преде- 
лах 3,5...3,6 МГц. 

Плату предварительных уси- 
лителей тракта передачи наст- 
раивают, отключив от нее око- 
нечный . каскал. Параллельно 
конденсатору С36 необходимо 
подключить резистор МЛТ-2 со- 
противлением 51 Ом. В разрыв 
цепи питания транзистора У/4 
включают миллиамперметр с то- 
ком полного отклонения 300... 
500 мА. Подают на вход платы 
сигнал от гетеродина, замыкают 
клеммы «Ключ». Подбирая кон- 
денсатор С3!. доодиваются, что- 
бы коллекторный ток транзисто- 
ра У/4 на средней частоте 
днапазона был 220...250 мА. 
При этом резистор, подключен- 
ный к С36, будет заметно на- 
греваться. Напряжение на нем 
контролируют высокочастотным 
вольтметром. Оно должно быть 
9...10 В, что соответствует мощ- 
ности 1.6... Вт. 

Оконечный усилитель мощио- 
сти регулировки не требует. 
Правильно собранный, он начи- 
нает работать сразу. При этом 
коллекторный ток транзистора 
"15 достигает 1,9...1,4 А. Не- 
обходимый тон звучания гене- 
ратора самоконтроля устанавли- 
вают, подбирая элементы часто- 
тозадающих цепей. 

Прн работе с трансивером, 
питающимся от сети через вы- 
прямитель, следует по возмож- 
ности удалять от трансивера 
блок питания. Иначе в телефо- 
нах может появиться сильный 
фон переменного тока из-за на- 
водок на дроссель 1.15. 

Для того чтобы частота при- 
ема совпадала с частотой пере- 
дачи, надо всегда настраивать- 
ся от верхней границы диапазо- 
на. Это обусловлено тем, что 
приемиик прямого преобразова- 
ния принимает две частоты — 
основную и зеркальную. Пере- 
дача же ведется только на одной 
частоте. 

Трансивер предназначен для 
работы с 50-омным фидерным 
трактом. Используя антенну 
«|пуейе4 У», автор провел мно- 
жество радиосвязей с советски- 
ми и зарубежными радиолюби- 
телями, такими, как ОКЗОАТ, 
ИКбУАР, УОЗКОТ, $МОВАК, 
УЦ4уНГ. Несколько связей, сре- 
ди них с 9В5Е]), ОКЗМАР, 
были проведены с мощностью 
1,5...2 Вт. 


г. Харьков 


ЦИФРОВАЯ ШКАЛА ТРАНСИВЕРА 


Цифровые шкалы, обеспечивающие высокую точность 
отсчета и установки рабочей частоты, находят все боль- 
шее применение в радиолюбительской спортивной аппара- 
туре. Один мз вариантов такой шкалы, предназначен- 
ный для использования в трансиверах с двойным преоб- 
разованмем частоты (например, в трансиверах конструк- 
ции Ц\М/ЗО|, был описан в № 9 журнала «Радио» за 
1977 год. Однако подобная универсальная шкала — до- 
статочно сложное устройство [по крайней мере, по числу 
мспользуемых элементов}. 

В трансиверах, где частота первого м третьего гете- 
родинов стабнлизмрована кварцевыми резонаторами, циф- 
ровая шкала может быть достаточно простой, еслм мз- 
мерять, как это сделали авторы публикуемой в этом но- 


мере статьм, только частоту генератора плавного дмапазо. 
на. Эта шкала предназначена для использования в тран- 
сивере с таким же распределением частот преобразова- 
ния, как м в конструкциях Ц\/ЗО1. 

Поскольку в этой простой цифровой шкале не изме- 
ряются частоты двух кварцевых гетеродинов, то, в прин- 
ципе, возможно появление систематической ошибки (раз- 
ной на различных дмапазонах] мз-за несоответствия реаль- 
ных рабочих частот кварцевых резонаторов их номиналь- 
ным значениям. 

Поэтому лрежде чем строить данную цифровую шка- 
лу, следует убедиться в том, что в вашем трансивере 
частоты первого м третьего гетеродинов совпадают с 
требуемыми. 


А. ФИРСЕНКО [УВ51КС], А. ХРОМЕНКОВ [1851СХ] 


реди радиолюбителей пользуются 

широкой популярностью трансиве- 

ры конструкции Ю. Кудрявцева 

({О\УЗРИ. Дополнение их цифро- 

вой шкалой позволяет улучшить эксплуата- 
ционные характеристики аппаратов. 

Транснверы конструкции О\ЗРЕ вы- 
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полнены по схемам с фиксированной час- 
тотой первого гетеродина (стабилизирова- 
на кварцевыми резонаторами}, изменяю- 
щейся в пределах 5,5...6 МГц частотой вто- 
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рого гетеродина и фиксированной (500 кГц} 
третьего гетеродина. Такое построение 


трансиверов позволяет существенно упро- 
стить цифровую шкалу из-за того, что фак- 
тнчески достаточио измерять только часто- 
ту сигнала второго гетеродина. 
Принципиальная схема цифровой шкалы 
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приведена на рисунке. Она пятиразрядная, 
позволяет отсчитывать частоту настройки 
с точностью до одного килогерца. Шкала 


. состоит из реверсивного счетчика на микро- 


схемах 03, 05, 27, дешифраторов (микро- 
схемы 04, Об и 08), делителя частоты на 
микросхемах 29—012 для получения слу- 
жебных интервалов времени, узла управ- 
ления счетчиком, выполненного на микро- 
схемах 02 и 0/3, предварительного дели- 
теля частоты О/, узла гашения индикато- 


ИЗД 5 ИЕ 

02113 К5ЗЛиЗ 

03,05,07 КЗИЕВ 
Н`| 1, 06,08 К5БИД 
0/2 КОЗИЕР 
\/-У4  КД!02б 


ров (транзисторы У/5 и У/6), переключа- 
теля диапазонов $ / и диапазонного дешиф- 
ратора на диодах У/—У/4. 

Цифровая шкала во время работы может 
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создавать значительные импульсные поме- 
хи радиоприему в широком днапазоне час- 
тот, поэтому во все ее входные цепи включе- 
ны развязывающие фильтры. 

Сигнал с ГПД трансивера подают на 
вход Р{. Через фильтр С11[.10С12 он сразу 
поступает на предварнтельный делитель 
частоты Р/. В данном случае внешний 
формирователь импульсов на входе счет- 
чика на включен — он есть в самой микро- 
схеме К155ИЕ! {триггер Шмндта}. Счет- 
чик О! служит лишь для устранения мер- 
цания последнего (младшего) разряда 
шкалы. С выхода микросхемы 0! через 
коммутатор прямого и обратного счета 
{элементы 02.2, 02.3) сигналы поступают 
на соответствующие входы реверсивного 
трехразрядного счетчика. 

Частота настройки ГПД определяется 
путем подсчета числа импульсов, пришед- 
ших на вход +/ или —{ за известный про- 
межуток времени. Его задают, деля на 
10000 микросхемами 229—012 частоту 
(500 кГц) с опорного генератора транснве- 
ра. Последний разряд делителя собран на 
микросхеме К155ИЕ2, так как необходи- 
мо получить симметричные сигналы с ча- 
стотой 50 Гц. Эти сигналы через элемент 
013. поступают на второй вход (разре- 
шающнй) счетчика 2/. Пока на нем при- 
сутствует сигнал логнческой |, счет сигна- 
лов ГИД разрешен. 

Элементы 213.2 и 513.3 формируют им- 
пульс установки в «0» счетчика О1 и сиг- 
налы отрицательной полярностн для парал- 
лельной «загрузки» счетчиков 03, 05, 07. 


 5мен 
опытом 


При этом в первых двух счетчиках уста- 
навливаются нулн, а в последнем — «0» нли 
«5» в зависимости от положения переклю- 
чателя $1. 


Для того чтобы во время счета индикато- 
ры не мерцалн, они выключаются сигналом 
с выхода элемента 213.4, который подается 
на транзисторы У/6, У15. Так как это про- 
исходит с частотой 50.Гц, то оператор пос- 
тоянно видит значение измеряемой частоты. 
Для выравнивания яркостн свечения всех 
индикаторов в нх анодные цепи включены 
резисторы разных номнналов. 


Команды на высвечивание первых двух 
цифр измеряемой частоты и на управленне 
работой счетчика (сложенне или вычита- 
ние и предварительная запись числа 500} 
подают с переключателя $1. При измере- 
нии частоты иа диапазонах 1,8; 3,5; 7,0 
МГи шкала должна быть обратной. Для 
этого сигнал нуля подают на вход элемента 
02.1. а измеряемые сигналы через элемент 
2.2 — на вход —1 счетчика 03. На днапа- 
зонах 7,0 и 28,5 МГц в счетчике необходи- 
мо предварнтельно записать число 500, 
что обеспечивается подачей через элемент 
22.4 снгнала единицы на входы ОГ и 4 
микросхемы 07. На диапазонах 14, 21] и 
28 МГц производится прямой счет, начи- 
ная с иуля. 

При подключенин цифровой шкалы к 
трансиверу необходимо учитывать, что 
фильтры на входах Р/ и Р2 имеют конден- 
саторы значительнои смкости, а это может 


потребовать применения’ катодных или 
эмиттерных повторителей. При самос- 
тоятельном расчете фильтров, как транс- 
форматоров сопротивлений, следует учиты- 
вать. что входное сопротивление микросхе- 
мы КТ55ИЕ! по входу 8 составляет пример- 
но 500 Ом. 

Амплитуда входных сигналов может на- 
ходнться в ннтервале от 0,2 до 1,5 В. 

Монтаж цифровой шкалы выполнен на 
печатной плате нз фольгнрованного стек- 
лотекстолита размерами 70Х 100 мм. Пере- 
ключатель 51 установлен на оси переклю- 
чателя диапазонов транснвера. Вся цифро- 
вая шкала заключена в экран. 

В устройстве использованы постоянные 
резисторы МЛТ-0,125, конденсаторы КСО, 
КД на рабочее напряжение 250 В (СГ, 
С2, С 10, С 19). Остальные конденсаторы — 
любые малогабаритные. Дроссели 12. /— 
8—Д-0,1, 9— ДМ-0,6. Катушки [10 и 
Е1! намотаны проводом ПЭЛШО 0,18 
на кольцевых магнитопроводах (типораз- 
мер К7Х4х2) из феррита МЗОВЧ? и 
М100НН соответственно. Первая из ннх 
содержит 18 витков, вторая — 11. Тран- 
зисторы КТ6ОБА можно заменить на КТ604 
или П307, 1309, дноды КД102Б — на 
КД104, ДЖ, ДЭЛ. 


г. Горловка 
Донецкой обл. 


ОБ ОДНОМ ИЗ СПОСОБОВ НАСТРОЙКИ ЭМИ 


Изготовив ЭМИ, радн‹ любители часто 
испытывают затруднения в их настройке. 
В ряде случаев единственно приемлемой 
является лишь настройка по фигурам 
Лиссажу на экране осциллографа. Однако 
практическая реализация этого метода 
затруднена из-за того, что многие осцил- 
лографы (в частности и получивший рас- 
пространенне у радиолюбителей‘ осцил- 
лограф ЛО-70) требуют подачи на откло- 
няющие пластины электроннолучевой труб- 
ки сигнала с амплитудой 10...30 В. Выход- 
ное же напряженнее генераторов тона и де- 
лнтелей частоты любительских ЭМИ обыч- 
но составляет всего лишь единицы вольт. 

Предлагаемый способ сравнения частот 
при настройке ЭМИ дает возможность 
использовать в качестве образцового ге- 
нератор с амплитудой выходного сигнала 
около 50...200 мВ и любой осциллограф. 
Этот способ можно также использовать 
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и при градуировании любительских геиера- 
торов НЧ. Суть его заключается в визуаль- 
ной синхронизации сигналов образцового 
и настраиваемого генераторов на экране 
ЭЛТ. 

Образцовым генератором может служить 
генератор тона или линейка делнтелей 


частоты высококачественного ЭМИ завод- 
ского изготовления. Как образцовый может 
быть нспользован и любой подходящий 
по точности генератор для настройки 
музыкальных инструментов, и даже низко- 
частотный генератор стандартных сигна- 
лов, дающий точные значения частот хотя 
бы одной из октав. 

Структурная схема, иллюстрирующая 
описываемый способ, изображена на ри- 
сунке. Выходные сигналы  образцовб- 
го (ОГ’) и настраиваемого (НГ“} генерато- 
ров подают на «Вход У» осциллографа 
{30} через переменные резисторы КГ и 22. 
Общий провод приборов «заземлен» для 
устранения влияния различных паразитных 
наводок. Форма колебаний ОГ и НГ при 
сравненни частот данным способом может 
быть различной. 

Ручки резисторов В / и К2 устанавливают 
в среднее положение. На Вой У» осцил- 
лографа подают сигнал от ОГ и добиваются 
его устойчнвой синхроннзации из экране. 
Частоту развертки устанавливают такой, 


чтобы на экране уложились один-два 
полных периода сигнала. После этого 
подают сигнал НГ, частота которого, 


положим, пока еще не совпадает с образ- 
цовой частотой. В этом случае изображение 
снгиала НГ на экране будет перемещаться 
влево или вправо. Если амплитуда сигнала 
НГ будет слишком большой, то будет 
нарушаться (срываться) синхронизация 
сигнала ОГ. Вращая ручки резисторов А/ и 
К2, подбирают ‘такое нх положение, 
при котором снгнал НГ полностью пере- 
станет срывать синхронизацию изображе- 
ння сигнала ОГ. При необходимости 
регулируют усиление канала «У» осцил- 
лографа нли подбирают резисторы АЛ и К2. 

Медленно изменяя частоту НГ в ту или 


другую сторону. добиваются полной оста- 
новки изображения этого сигнала. Момент, 
когда на экране будут вндны два неподвиж- 
ных одиночных (а не многократно пов- 
торенных), наложенных один на другой 
сигнала (больший по амплитуде сигнал 
ОГ и меньший НГ), и число периодов на 
единицу длины горизонтальной оси ЭЛТ 
у обеих кривых одинаково, будет соответ- 
ствовать точному совпаденню их частот. 

Учитывая, что в любительских конструк- 
циях ЭМИ применяют самые различные 
напряжения питания, разные типы генера- 
торов тона и делителей частоты, да и 
осциллографы по чувствительности могут 
отличаться, рекомендовать точные номина- 
лы резисторов Ю/ н Ю2 для всех случаев 
невозможно. Мх следует подбирать для 
каждого конкретного случая. Чаще всего 
оказывается, что Е2 = (3...7) Е/. 

Еще более упростить настройку и повы- 
сить ее точность позволяет электронный 
коммутатор для осциллографа. например, 
описанный А. Поповым в «Радио», 1974, 
№ 6, с. 55. На один из входов коммутатора 
подают сигнал ОГ, на другой — НГ, ас 
выхода — на осциллограф (на «Вход У»). 
В этом случае на экране оба сигнала видны 
раздельно. Они независимы один от друго- 
го, поэтому исключается  взанмная их 


` десинхронизация, отпадает необходимость 


установки соотношения сигналов и резис- 
торы АЮ/ н А2 становятся ненужными. 
Амплитуда сигналов может быть любой, 
удобной для наблюдения и обеспечнваю- 
щей устойчивую синхронизацию. 
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прочитанных книгах мы часто обме- 
ниваемся мнениями с друзьями 
и коллегами. Но чтобы о новой 
книге захотелось написать свое 
мнение и послать его в виде рецен- 
зми в редакцию — такое бывает редко. 
Тем более, если тебя об этом никто 
не просил, Но вот прочитана книга В. Ю. Ро- 
гинского «Валентин Петрович Вологдин» — 
н появилось желание рассказать о ней на 
страницах журнала, привлечь к этой со- 
держательной и полезной монографии 
внимание широкого круга читателей. 

Выход этой книги в свет был приуро- 
чен к юбилейной дате — 100-летию со 
дня рождения крупнейшего деятеля оте- 
чественной электро- н раднотехники, осно- 
воположника промышленного применения 
токов высокой частоты! Валентина Петрови- 
ча Вологднна. 

Читать книгу интересно. На ее странн- 
цах показана колоритная фигура выдаю- 
щегося ученого, человека больших орга- 
низаторских способностей и настойчивого 
в достижении поставленной цели. 

В книге много интересных деталей и под- 
робностей, характеризующих многогран- 
ную личность этого удивительного чело- 
века, начиная от его пристрастия к руч- 
ному труду и происхождения знамени- 
той вологдииской бороды до увлечения 
фотографией, рисованием, игрой на вно- 
лончели, вождением автомобиля н мото- 
роллера. Рассказывает автор м © поли- 
тической деятельности молодого Вологди- 
на, его арестах и пребывания в тюрьме 
вместе с Я. М. Свердловым. Но эти ин- 
тересные детали не заслоняют главного, 
того, чему посвящена книга — рассказу 
96 одном из создателей и организато- 
ров советской реднотехнической м элек- 
тротехнической наукн н промышленности, 
инженере, ученом, изобретателе и видном 
педагоге нашей высшей школы. 

Имя Валентина Петровича Вологдина 
прочно заняло своё место в ряду славных 
имен зачинателей отечественной эпентро- 
техники. Его работы получили особенно 
широкую известность. Это — создание 
мощных электромашинных высокочастот- 
ных генераторов, активная деятельность в 
Нижегородской радиолаборатории, созда- 
ние Центральной радиолабораторим в Ле- 
нинграде, заложившей фундамент совре- 
менной советской радиотехники. По самым 
скромным подсчетам, только в области 
раднотехники В. П. Вологдиным было опуб- 
ликовано не менее 60 печатных трудов 
и получено более 20 авторских свиде- 
тельств и патентов. 

В. И. Ленин высоко оценивал работу 
Нижегородской раднолабораторин и лично 
В. П. Вологдина. Узнав © том, что Ни- 
жегородский горсовет возбудил ходатай- 
ство о награжденни радиолабораторни ор- 
деном Трудового Красного Знамени, Вла- 
димир Ильич в письме наркому почт 
и телеграфов В. С. Довголевскому пи- 
сап: ч,.. Я, с своей стороны, считал 
бы необходимым поддержать это хода- 
тайство». 

19 сентября 1922 г. ВЦИК постанос- 
вил: «Наградить орденом Трудового Крас- 
ного Знамени Нижегородскую радиолабо- 
раторию и, особо отмечая заслуги про- 
фессоров Вологдина, Бонч-Бруевича и 
старшего механика Шорина, выразнть им 
благодарность от имени ВЦИК». 

Наибольший вклад, м это хорошо по- 
казано в книге, был внесен ученым в 
создание, развитие и внедрение в про- 
мышленность высокочастотной электро- 
термин. Именно в этой области, будучи 
к тому времени зрелым ученым, он 
сказал свое веское «вологдинское» слово. 
Это слово было теоретически обоснован- 
но, подтверждено практикой, 
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Вологдин был инженером и ученым, 
всегда считал, что наука обязательно дол- 
жна тесно сотрудничать с практикой, вы- 
полнять ев заказы. К этому Валентин 
Петрович страстно призывал и в своих 
лекциях, которые читал в ЛЭТИ имени 
В, И. Ленина (а судя по воспоминаниям 
слушателей, оратором он был превосход- 
ным). Своим опытом, делами свонми он 
также подтверждал эту мысль. Когда, на- 
пример, после окончания Петербургского 
технологического инстнтута ему предло- 
жили остаться на кафедре сопротивления 
материалов для подготовки к профессор- 
скому званию, Валентин Петрович, считая 
что путь в науку обязательно должен 
лежать через производство, предпочел 
пойти работать на завод, тем более, что 
завод этот был электротехническим, а к 
электротехнике его определенно тянуло. 

Опыт работы на заводе в дальнейшем 
очень пригодился ученому, воспитав в нем 
привычку поиска экономичных решений, 
вытекавших из требований жизни. 

Впоследствии, создавая Институт токов 
высокой частоты, В. П. Вологдин перво- 
наперво предусмотрел организацию в.нем 
Отдела внедрения, чем явно стремился 
ближе связать мнститут с реальными по- 
требностями производства, И это удалось. 
Десятки предприятий нашей страны опера- 
тивно внедряли и внедряют разработки 
вологдинцев — так назыезют сотрудников 
ВНИИТВЧ. Знаю по собственному много- 
летнему опыту, что часто, глядя на ра- 
боту инженеров около того или иного 
высокочастотного агрегата, не отличишь 
работника предприятия от сотрудника ин- 
ститута. Такая тесная связь создает еди- 
ный коллектив, нацеленный на решение 
главной задачи, без деления на «наше» 
и «ваше», существенно ускоряет внедре- 
ние научных разработок в производство. 

В книге рассказано о том, как вред- 
ное явление (потерю энергии я металле, 
находящемся в электрическом поле) Во- 
логдину удалось применить на пользу 
людям, как создавались новые печи для 
плавкн металлов, как человек научился 
производить поверхностную закалку ме- 
таллов. Рассказано о том, как впервые 
в мире ученый еще в 1926 г. в Моск- 
ве, а затем в Ленинграде пытался закали- 
вать стальные изделия, нагревая мх токами 
высокой частоты, о том, что работы этм 
оказались неудачными и были прекраще- 
ны. Но купрямец» не отступил и спустя 
девять лет сумел воплотить их в теперь 
всемирно известный м признанный метод 
поверхностной закалкы токами высокой ча- 
стоты. 

Читатели книги узнают, что в годы Ве- 
ликой Отечественной войны многие детали 
легендарных танков Т-34 закалывались 
именно этим методом, что нагрев в вы- 
сокочастотном поле используется для суш- 
ки древесины и книг, сварки пластмас- 
совых изделий, облучения семян, произ- 
водства сварных труб м оболочек электри- 
ческих кабелей. 

Позволю себе сказать несколько слов 
о внедрении в кабельное пронзводство 
высокочастотной электротермин. Прн про- 
изводстае кабелей, кан почти во всякой 
электротехнологим, используются процес- 
сы нагрева, пайки, сварки. По ряду при- 
чин до последнего времени применение 
токой высокой частоты здесь носило слу- 
чайный характер. Однако а последние 


ВЮ. Розинский 
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годы было положено начало их широ- 
кому применению на кабельных заводах. 
Речь идет о создании и внедрении но- 
вого способа наложения алюминиевых и 
стальных оболочек вместо свинцовых. 
При этом способе, разработанном в сте- 
нах ВНИИ токов высокой частоты, лента 
из алюминия или стали сворачивается во- 
круг кабельного сердечника, ее кромки 
нагреваются токами высокой частоты и 
сжимаются, образуя герметичный и проч- 
ный сварной шов. Изготовление оболочек 
таким путем в сравненин с традицнион- 
ным прессованием самнца или алюминия в 
два раза повысило производительность и 
едвое снизило энергоемкость процесса. 
И что, пожалуй, самое главное — созда- 
ние нового способа производства уже по- 
зволило сэкономить много тысяч тонн де- 
фицитного свинца. Об этом факте ниче- 
го не сказано в рецензируемой кни- 
ге, но я посчитал необходимым его 
упомянуть. 

Не знаю, подводил ли когда-нибудь Ва- 
лентин Петрович Вологдин итоги своей 
жизни, но автор монографии о В. П. Во- 
логдине В. Ю. Рогинский это сде- 
лал. Каковы же они, эти итоги! 

Создатель первых машинных генерато- 
ров незатухающих колебаний и новой от- 
расли техники — высокочастотной про- 
мышленной электротермии. «Внедрительь 
(как сам говорил В. П. Вологдин) вы- 
сокочастотной электротермин в металлур- 
гических и термических процессах — ков- 
ки, закалки, пайки и сварки. Основатель 
и руководитель Научно-исследовательско- 
го института по промышленному приме- 
нению (заметьте — применению!) токов 
высокой частоты. Один из организато- 
ров н руководителей НТО радиотехники, 
электроники м связы имени А, С. Попо- 
ва —Член-корреспондент Академии наук 
СССР, профессор, доктор технических на- 
ук, автор многочисленных изобретений, 
статей и книг. 

Нелегкий, но славный жизненный путь 
Валентина Петровича, внесшего неоцени- 
мый вклад в развитие отечественной элек- 
тро- и радиотехники, был отмечен орде- 
ном Ленина, первой Зопотой медалью име- 
ни А. С. Попова и двумя Государствен- 
ными премиями — за разработку м внедре- 
ние высокочастотной закалки (1943 г.) и 
за создание кузнечного цеха с примене- 
нием высокочастотного нагрева (1952 г). 

В заключение хочется порекомендовать 
читателям журнала «Радно»: прочтите ее. 
Не пожалеете! 


Р. ЛАКЕРНИК, 
дважды лауреат Государственной 
премии СССР 
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скушенные слушатели, музыканты, 

звукорежиссеры уже давно от- 

мечают разницу в звучании тран- 

зисторных и ламповых усилителей 
НЧ. хотя по всем нормируемым парамет- 
рам первые обычно не хуже, а часто даже 
значительно лучше вторых. В зависимости 
ог качества усилнтелей и, естественно, 
остальных элементов звуковоспроизводя- 
щего тракта «транзисторное» звучаиие 
проявляется в виде искажения естествен- 
ных тембров музыкальных инструментов, 
характерной «жесткости» и недостаточ- 
ной «прозрачности» звука, специфического 
воспронзведения высокочастотных состав- 
‘ляющих спектра усиливаемого сигнала. 
созлакицего ошущение, что они проходят 
через тракт с трудом. 


Исследования, проведенные с целью 
выявления причин «транзисторного» звуча- 
ния, показали, что этот эффект у различных 
уснлителей даже одного класса проявляет- 
ся далеко неодинаково. Например, наибо- 
лее распространенные фабричные усили- 
тели НЧ высшего класса по степени 
проявления «транзисторного» звучания 
эксперты располагали обычно в следующем 
порядке: «Одиссей-001-стерео», < Радиотех- 
ника-020- стерео». «Бриг-001 -стерео». Срав- 
нение параметров этнх устройств привело 
к заключению, что эффект «транзиетор- 
ного» звучания, по-видимому, связан с 
уровнем нелинейных искажений, поскольку 
все остальные технические характеристики 
названных усилителей НЧ примерно оди- 
наковы. Это предположение подтверждают 
н результаты исследований зарубежных 
специалистов |}, 2, 3], указывающих на 
существенное влияние нелииейности ампли 
тудной характеристики, оцениваемой коэф- 
фицнентом гармоник, на качество звучания. 
При этом отмечается особо неблагоприят- 
ное влияние не столько гармонических, 
сколько комбинационных составляющих, 
которые возникают имено из-за нели- 
нейности  амплитудной  характеристикн 


при одновременном усилении сигналов раз- 
личных частот [4]. 

Авторами статьи были исследованы 
спектры выходных сигналов, близких по 
параметрам, лампового професснональиого 
усилителя ЕА 057 (производства ВНР} 
и указанных выше транзисторных усили- 
телей высшего класса. Для измерений 
использовался спектрометр 2112 датской 
фирмы «Брюль и Кьер». Комбинационные 
составляющие исследовались в соответст- 
вии с рекомендациями по нзмерению так 
называемых Т!М-искажений (Тгапзеп{ 
Ицегтодш!аНоп 2154г оп} при подаче иа 
вход усилителн сигналов одинаковой ам- 
плитуды частотой 3,18 и 15 кГц, обес- 
печивающих выходную мощиость, на 3 дБ 
меньшую иоминальной. Результаты испы- 
таний подтвердили известное положение, 
что гармонических составляющих в спектре 
сигнала транзисторных усилителей значи- 
тельно больше (вплоть до 11-й гармоники), 
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Рис. 1 


чем у ламповых (не более 5 гармоник). 
а это само по себе уже способно повлиять 
на субъективное восприятие звучания [5]. 
Более широким и, что не менее важно, 
более плотным оказался у траизисторных 
усилителей спектр комбинационных состав- 
ляющих. Объясняется это появлением в 
спектре продуктов взаимодействия иеболь- 


ших по амплитуде высших гармоник с 
«мошными» составляющими сигнала и 
низшими гармониками. Эти отличия в 


спектрах гармонических и комбинацион- 
ных составляющих и являются, на наш 
взгляд, причиной «транзисторного» зву- 
чания. 

Из сказаниого следует очевидный вывод 
о том, что нормы на. коэффициент гармоник, 
установленные для ламповых усилителей, 
нельзя применять к транзисторным уси: 
лителям — у последних он должен быть 
значительно меньше. Учитывая трудность 
иаправленного воздействия иа ширину 
спектра гармонических составляющих, 
единственным методом борьбы с «траи- 
зисторным» звучанием в настоящее время 
следует, по-видимому. считать снижение 
коэффициента гармоник до такого зиаче- 
ния, при котором влияние спектрального 


состава искаженного сигнала субъективно 
не воспринимается. При этом, естественно. 
необходима и методика оценкй нелииейных 
искажений, позволяющая однозначно опре- 
делить предел, ниже которого «тран- 
зисторное» звучание не проявляется. 
Упомянутый выше метод оценки ка- 
чества усилителей с помощью ТМ-иска- 
жений, не отличающийся по сути от хорошо 
известного многотонального (спектраль- 
ного} метода, вряд ли можно считать 
приемлемым в широкой практике, так как 
он требует нового комплекса измеритель- 
ной аппаратуры и, главное, способа од- 
нозначного сопоставления результатов с 
полученными при испытаниях обычным 
однотональным методом. К тому же, как 
показано в [6], однотональный метод 
вполне применим для оценки нелинейности 
любой системы при отсутствии спада АЧХ 
за пределами рабочего диапазона частот, 
что в высококачественных усилителях лег- 
ко осуществимо. Иными словами, причин, 
по которым нельзя было бы пользоваться 
однотональным методом, иа наш взгляд. 
нет, и результаты измерений, приводимые 
ниже, получены именно этим методом. 
Из-за свойственной транзисторам нели- 
нейности построить на иих высококачест- 
венный усилитель без прииятня специаль- 
ных мер по снижению нелинейных искаже- 
ний принцнпиально невозможно. Наиболь- 
ший эффект дает, как. известно. глубокая 
ООС. поэтому рекомендации по ограниче- 
нию ее глубины при отсутствии других 
действенных мер, направленных на умень- 
шение искажений, нам представляются 
неприемлемыми. Во избежание неприят- 
ностей, с которыми сталкиваются разра- 
ботчикн при использовании глубоких об- 
щих ООС [6, 7], целесообразно умень- 
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шать число усилительных каскадов, при- 
менять компенсационные устройства для 
подавления четных гармоник в отдельных 
каскадах, вводить местные ООС. 


Коэффициент 


Усилитель Номинальный | гармоник, % 
словный р мы 
(у " диапазон на частоте, Гц 
номер} частот, Гц 
В. Маршалла 
Лича (№ 1) 


«Бриг-001-сте- 
рео» (№ 2} 


БА 057 (№ 3; 


рансформа- 
торный лам- 


повый (№ 4) 0,15 


„Бестрансфор- 
маторный 
ламповый 


10...50 000 
{№ 5} 


0,08 


Близкие к рассмотренным принципы были 
положены в основу усилителя мощности, 
разработанного и собранного В. Маршал- 


лом Личем [8]. Этот усилитель субъективно 
сравнизался по качеству работы с усили- 
телями мощности трех ламповых и одного 
`траизисторного усилителей, параметры ко- 
торых приведены в таблице. 

При испытаниях усилителн включались 
по структурной схеме, показанной на рис. 1. 


Здесь (/ — студийный магнитофон, 
2! — многополосный регулятор тембра 
{эквалайзер), А/ и А2 — сравниваемые 


по качеству звучания усилители. Чтобы 
не нарушить чистоту эксперимента нали- 
чием элементов частотного разделения, 
которые, как известно, вносят фазовые 
искажения, способные повлиять на качест- 
во звучания стереофонических фонограмм, 
были использованы’ одиополосные гром- 
коговорители на основе динамических го- 
ловок «Аксном-301» фирмы «Гудмеис», 
отличающиеся весьма малыми нелииейны- 
мн искажениями в днапазоне частот 
30...16 000 Гц. Источниками программ слу- 
жили фонограммы, записанные на студнй- 
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ком оборудовании на ленте А4615-6Р пря 
скорости 38,1 смХ, и высококачественные 
грампластинки, воспроизводимые головкой 
звукоснимателя М5-30 фирмы «Ортофон», 
установленной в проигрывателе. Х!.-1550 
фирмы «Пионер». Для исключения пе- 
регрузки уровень снгнала на входах усили- 
телей подбирался таким, чтобы прн пиках 
сигнала выходная мощность всегда была 
на 3 дБ меньше номинальной. 


В ходе прослушивания установлено явное 
превосходство усилителя № | над усили- 
телями №7 и 3 в чистоте и прозрачности 
передачи составляющих высших частот. 
Кроме того, для получения примерно оди- 
наково сбалансированного (по тембру) зву- 
чания при работе усилителя № 1 частотиая 
характеристика эквалайзера устанавлива- 
лась горизонтальной, а прн работе уси- 
лителя № 2 требовался подъем на +10 дБв 
интервале частот от | до 16 кГц. Усилитель 


У2 АТЗВВ 


№3 уступал по качеству звучания всем 
остальным. | 

Что касается ламповых усилителей №4 
и 5, то эксперты не пришли к единому 
мнению: ие был установлеи лучший из 
них и, что самое главное, не было отмечено 
их превосходство над траизисторным 
усилителем № 1. В связи с этим было прове- 
дено донолнительное испытание усилителя 
№ 1 на отсутствие «транзисторного» зву- 
чания, для чего он включался в тракт 
двухполосного лампового звуковоспроиз- 
водящего комплекса с глубокой ЭМОС в 
обоих каналах и полосой пропускания по 
звуковому давлению 16...25 000 Гц. Струк- 
турная схема включения показана на 
рис. 2. Нагрузка испытуемого усилителя 
А2 была составлена из резисторов К/ н 
2, сопротивления которых подобраны из 
условия получения коэффициента переда- 
чи, равного 1 

В результате проверки было установле- 
но, что включение усилителя № 1 в высоко- 
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зана на рис. 3. Основные технические ха- 
рактеристики усилителя следующие: 


Номинальный диапазон частот, 


Гц... Е Е 20...30 000 
Номннальная выходная мош- 

ность, Вт, на нагрузке 4 Ом 

прин коэффициенте гармоник 

не более 0,02% в номиналь- 

ном диапазоне частот. . . . 60 
Максимальная выходная мощ- 

ность; ВТ еее 80 
Чувствительность, В. . .. . 9,7 
Относительный урозень шумов, 
ДБ в и Л а —-90 


Предварительный усилитель описываемо- 
го устройства состоит из эмиттерного пов- 
торителя на транзисторе У{ и симметрнч- 
ного двухтактного каскада на транзисторах 
разной структуры У2 и У3 с местными 
ООС по постоянному току (резисторы 
В, К12 в эмиттерных цепях}. Напряже- 
ние общей ООС подается из коллекторной 
цепи транзисторов У2, УЗ в цепь базы 
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Рмс. 3 


качественный звуковоспронзводящий тракт 
не приводит к каким-либо «траизисторным» 
искажениям разнообразных музыкальных 
программ. С другой стороны, измерения 
показали, что почти все технические ха- 
рактеристики этого усилителя такие же, как 
и усилителя № 2, одиако его коэффициент 
гармоник не превышает 0,04% в полосе 
частот 20...20 000 Гц. Это значение коэф- 
фициента в указанной полосе частот яв- 
ляется, видимо, тем порогом, за которым 
исчезает «транзисторное» звучание. Кста- 
ти, столь иизкий коэффициент гармоник 
однозначно характеризует высокое качест- 
во усилителя НЧ независимо от того, лам- 
повый он или транзисторный. 


На основании изложенных выше основ- 
ных принципов конструнрования высоко- 
качествениой низкочастотной аппаратуры 
Ю. Н. Митрофановым был разработан уси- 
литель мощности, схема которого пока- 


транзистора У/ через делитель, составлен- 
ный из резисторов К/— АЗ. Коэффициент 
усиления предварительного усилителя без 
этой ООС равен 100, коэффициент гармо- 
иик при максимальном сигнале в номиналь- 
иом диапазоне частот — 0,15%; введение 
ООС уменьшает их соответственно до 5,5 
и 0,01%. Симметрирование усилителя осу- 
аа подстроечным резистором 


Предоконечный каскад (У4—1И6) ана- 
логичен по структуре предварительному 
усилителю. Его коэффициент усиления без 
ООС также равен 100, коэффициент 
гармоник —- 0,1...0.15%, что достигнуто 
применением комплементарной пары тран- 
зисторов КТ814В, КТ815В (без какого- 
либо подбора}. Эмиттерный повторитель 
(У4) в этом каскаде служит для повыше- 
ния эффективности параллельной ООС, 
введенной с помощью делителя из резисто- 
ров А/4, Ю!/5, ЕЮ20. Граничная частота 
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каскада (первый излом его АЧХ) опреде- 
ляется емкостью коллекторных переходов 
транзисторов У5, Уб, а также конденса- 
тора С/3 и составляет в данном случае 
примерно 35 кГц. Цепь коррекции по 
опережению А/6С8 сдвигает второй излом 
АЧХ на частоту 2 МГц. 

Оконечный каскад (У8—\У13) анало- 
гичен по схеме выходному каскаду усили- 
теля «Бриг-001-стерео». Для повышения 
эффективности местные ООС введены в 
плечи каскада с помощью низкоомных де- 
лителей иапряжения, составленных из 
резисторов №38, №39 н 40—42, Ю44. 
Как и в предоконечном, в этом каскаде 
также применены транзнсторы без предва- 
рительного подбора. На высоких частотах 
каскад симметрируют изменением коэффи- 
циента передачи одного из делителей 
(подстроечным резистором #44) по мн- 
нимуму четных гармоннк. при максималь- 
иной выходной мощностн. Коэффициент 
гармоник каскада без ООС во всем диапа- 
зоне частот составляет 0,5...0,7%, коэф- 
фнцнент усиления — 2,7. 

Ток покоя 
(100 -мА) устанавливают подстроечным 
резнстором №30, отсутствия постоянного 
напряжения на нагрузке добиваются ре- 
зистором А24. 

С общей ООС, охватывающей предо- 
конечный и оконечный каскады, коэффи- 
циент гармоник всего уснлителя при мак- 
симальной мощности во всем диапазоне 
частот не превосходит 0,02% (измерения 
проводились методом компенсации испы- 
тательного сигнала; порог чувствитель- 
ности составлял 0,005%). При отключении 
фильтра нижних частот К/4Сб верхняя 
граница так. называемой малосигнальной 
полосы (определяется при подаче иа вход 
напряжения, равного 0,1 от номинального} 
простирается до 1,8 МГц. 

Сравнительные субъективные испытания 
описанного усилителя и усилителей №1, 
2и4, о которых речь шла выше, позволили 
сделать вывод о его преимуществе в пере- 
даче высших звуковых частот. 

Из всего сказанного можно сделать 
следующие выводы: 

— «транзисторное» звучание не является 
обязательным свойством транзисторных 
усилителей НЧ; его природа, по-видимому, 
в несовершенстве этих усилителей; 

— «транзисторное» звучанне исчезает при 
снижении коэффициента гармоннк до 0,03... 
0,04% во всем рабочем диапазоне частот; 

— при современной элементной базе 
указанный предел коэффициента гармоник 
достижим только при достаточной глубине 
общей ООС. 
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транзисторов У/2, 11/3. 


УбОВвЕРШЕНСТВОВАНИЕ 
ГРОМКОГОВОРИТЕЛЕЙ 20А6-2 


«...Хотелось бы обратиться к редакции с просьбой: опубликуйте 
на страницах журнала статью о переделке акустических систем 20АС-2 
< целью расширения диапазона воспроизводимых частот [в сторону 
низших), уменьшения неравномерности частотной характеристики, 


снижения коэффициента гармоник». 


Из письма читателя Сергменко В. А. [г. Зеленокумск Ставропольского края) 


С. МАКШАКОВ 


лительный опыт эксплуатации 
громкоговорителей 20АС-2 (см. 
статью Ю. Конокотнна «Звуковос- 
производящая аппаратура-80» в 
«Радио». 1980, №3, с. 41—43) позволил 
выявить ряд присущих им недостатков. 
Так, большое число высокочастотных го- 
ловок приводит к значительной неравно- 
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ГД: 


«металлическую» окраску. Прн исполь- 
зуемом в этих громкоговорителях после- 
довательно-параллельном включении высо- 
кочастотных головок ЗГД-31-1300 электрн- 
ческое сопротивление высокочастотного 
звена, равное 8 Ом, оказывается несогла- 
сованным с номинальным сопротивленнем 
иизкочастотного звена (две головки 10 ГД- 


Рис. 2 


мерности АЧХ (вследствие интерференции) 
и придает звучанию громкоговорителя 
очень неприятно воспринимаемую на слух 


30-32), которое в зависимости от способа 
включения ннзкочастотиых головок может 
быть равным 16 или 4 Ом. К недостаткам 


следует отнестн и неудачный выбор элемен- 
тов фильтра низкочастотного звена, вырав- 
нивающего частотную характеристику го- 
ловок 10ГД-30-32 в области средних зву- 
ковых частот, в результате он становнтся 
причиной значительных нотерь полезной 
мощности. Это наглядно видно из рис. 1, где 
штриховой линией изображены АЧХ гром- 


коговорителя с фильтром, а сплошной — 
без него. 

Предлагаемое здесь усовершеиствова- 
нне рассматриваемых громкоговорителей 
направлено в основном’ на устранение 
указанных выше недостатков. Принцн- 
пиальные схемы переделанных громкого- 
ворителей 20АС-2 на иоминальные сопро- 
тивления 16 и 4 Ом прнведены соответст- 
венно на рис. 2. ан 6. Как видно из 
рисунков, в обоих вариантах чнсло высо- 
кочастотных головок ЗГД-31-1300 уменьше- 
но до двух, изменены номиналы элементов 
высокочастотного фнльтра, а низкочастот- 


Заелущка 
Отверстие 


фазоинвертора — рис. 4 


ный фильтр вообще исключен. Кроме того, 
во избежание влияния реактнвных сопро- 
тивлений звуковых катушек на высокочас- 
тотное и низкочастотное звенья громкогово- 
рителя параллельно соответствующим го- 
ловкам включены корректирующие цепи 


В1С2 и 8В3С3. Благодаря этому характе- 
ристики полного электрического сопротив- 


ления низкочастотного и высокочастотного 
звеньев громкоговорителя в номинальном 
днапазоне частот стали более линейными 
(штриховые линии на рис. 3, аи 6), чем до 
переделки (сплошные линии на этих же 
рисунках), а результирующая характе- 
ристика всего громкоговорителя — практи- 
ческн частотнонезависимой, что синзило 
вероятность появления искажений фазо- 
частотной характеристики. 

Помимо изменения электрической схемы, 
некоторой доработке подверглось и акусти- 
ческое оформление громкоговорителя. В но- 
вом варнанте он выполнен в виде фазони- 


вертора. Для этого в одно из отверстий 
передней панели корпуса, где были установ- 
лены высокочастотные головки, вклеена 
заглушка из многослойной фанеры (рис. 4), 
а в другое — труба фазоинвертора длиной 
160 мм (ее можно изготовить из пресс- 
шпана или другого плотного материала, 
рекомендуемая толщина стенок 3...4 мм}. 


Рис. 3 


Чтобы труба вошла внутрь корпуса, часть 
бруска, к которому’ крепится передняя 
панель громкоговорителя (на рисунке она 
показана зачернеиным сегментом), приш- 
лось удалить. Из звукопоглощающего меш- 
ка половина матернала удалена, а остав- 


лощающий материал не попал на контакты 
подстроечного резистора А2, перед наклей- 
кой мешка на заднюю стенку его необходи- 
мо закрыть картоном или плотной бума- 
гой). 

Применение фазоинвертора позволило 
увеличить отдачу и снизить коэффициент 
гармоник компрессионных головок на низ- 


кочастотном участке воспроизводимого 
диапазона частот. АЧХ усовершенство- 
ванных (штриховые линии) н фабричных 
(сплошные линин} громкоговорителей соп- 
ротивлением 16 и 4 Ом изображены соот- 
ветственно на рис. 5, аи б. Сравнение этих 
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Рис. 5 


шаяся часть распределена в нем равно- 
мерно. Мешок приклеен к задней стеике 
корпуса громкоговорителя н закрывает всю 
ее поверхиость, исключая место иапротив 
трубы фазоинвертора. (Чтобы звукопог- 


АЧХ показывает более высокую линейность 
и равномерность характеристик усовер- 
шенствоваиных громкоговорителей. 


г. Казань 
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СНИЖЕНИЕ ИСКАЖЕНИЙ 
В УСИЛИТЕЛЯХ МОЩНОСТИ 


НА ИМС 


С. ФИЛИН 


силители мощности звуковой час- 


тоты К!174УНАА, К174УНАБ (преж: 


нее обозначение К!УС744А, 
К!УС744Б}, К174УН5 и К!74УНУ7 являют- 
ся, как известно, хорошей осиовой для 
построения низкочастотного тракта носи- 
мой радиоапнаратуры. Основные техни- 
ческие характеристики этих микросхем 
были онубликованы в «Справочном лист- 
ке» (см. «Радио», 1977, №2, с. 57, 58) и 
«Справочнике по интегральным микросхе- 
мам» под редакцией Б. В. Тарабрина 
(М., Энергия, 1980). 

Единственный, пожалуй, недостаток уси- 
лителей НЧ, собранных на основе указан- 
ных микросхем, — довольно большие (по 
современным представлениям} нелинейные 
искажения. В особенности это относится к 
нанболее широко применяемой микросхе- 
ме К!74УНУ7, у которой коэффициент гар- 
моник при номинальной выходной мощнос- 
ти 4,5 Вт может достигать 10% (у осталь- 
ных микросхем — 1...2%). 

Для объяснения причины повышенных 
пелинейных искажений обратимся к типо- 
вой схеме включения микросхемы К174УН7 
(рис. |). С целью более полного использо- 
зания по мощности транзисторов выходно- 
го каскада микросхемы здесь применена 
так называемая вольтодобавка — конден- 
сатор (5, соединяющий выход усилителя 
с нагрузкой предоконечного каскада. Об- 
разующаяся в результате положительная 
обратная связь (ПОС) и приводит к уве- 
янчению нелинейных искажений. Правда, 
из-за наличия в микросхеме внутренних 
стабилизаторов тока действие ПОС прояв- 
ляется слабее, чем в уснлнтелях МОЩНОСТИ, 
собранных из дискретных элементов по 
традиционной схеме с вольтодобавкой, тем 
не менее коэффициент гармоник заметно 
возрастает. Компенсировать это нежела- 
тельное увеличение нелинейных искажений 
за счет большей глубины внешней ООС 
нежелательно. так как в результате повы- 
шзается опасность появления дннамических 
искажений и ухудшаются демпфирующие 
свойства усилителя. 

Несколько снизить коэффициент гармо- 
ник можно, если конденсатор С5 и резистор 


мен 
опытом 


КАК ИЗМЕРИТЬ СКОРОСТЬ ЛЕНТЫ 


В МАГНИТОФОНЕ: 


В катушечном магнитофоне скорость ленты 
запигав серию из шести снгналов точного времени, 


ральными радиос 


{ЛПМ 


воспроизведения 


нетрудно 
передаваемых цент- 
зициями в коние каждого часа. Места фонограммы, 
соответствующие началу нервого и шестого сигналов находят в режиме 


переволят в положение «Лауза»}, 


Е? исключить, а вывод 4 микросхемы 
соединить непосредственно с плюсовым 
проводом питания. Однако простое исклю- 
чение цели вольтодобавки может привести 
к снижению выходной мощности микросхе- 
мы и, следовательно, к неполному исполь- 
зованию ее возможностей и уменьшению 
КПД усилителя. 

Лучшие результаты можно получить, ес- 
ли в цель питания транзисторов предоко- 
нечного каскада микросхемы (вывод 4} 
ввести стабилизатор тока на полевом 
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Рис. 1 


Рмс. 2 


К 6516.4 АТ 


транзисторе У/ и резисторе Ё (рис. 2), 
исключив одиовремеино конденсатор С5. 
Это позволит получнть иаибольшую ампли- 
туду усиливаемого сигнала и одновременно 
снизить коэффициент гармоник до 2... 
2,5%. Дальнейшего уменьшения нелиней- 
ных искажений можно достнчь увеличением 
сопротивлення резистора &3 до 82...100 Ом. 
После таких изменений коэффициент гар- 
моник усилителя иа микросхеме К174УН7 
во всем интервале выходных мощностей 
{вплоть до максимальной) не превышает 
1,5...2%. 


Кроме указанного на схеме, в стабили- 
заторе тока можно использовать н другие 
полевые транзисторы этой серий — 
КП!ОЗИ, КП!03К и КП!03М. Резистор 
подбирают по методике, описанной в 
статье автора «Усилитель НЧ» (см. «Ра- 
дно», 1980, № 8, с. 50—52), до получения 
тока стока в пределах 2...2,5 мА. 


Следует отметить, что замена цепи 
вольтодобавки стабилизатором тока на 
полевом (или биполярном) транзисторе 


ведет к незначительному (на 2...5%) сни- 
жению выходиой мошности, однако это, 
по мнению автора, вполне приемлемо и 
не умаляет достоинств предлагаемого спо- 
соба улучшения одного из важнейших 
параметров усилителя. 

Результаты измерений коэффнциента 
гармоник при максимальной выходной 
мощности для семи экземпляров микрос- 
хемы К!74УН7 в типовом включении, при 
соединении выводов фи 7 друг с другом и 
при замене вольтодобавкн стабилизатором 
тока на полевом транзисторе приведены в 
таблице. Максимальная выходная мощ- 
ность определялась при выходном напря- 
жении, сниженном на 10% по отношению 
к его значению, соответствующему на- 
чалу ограничения. 


Максимальная выходная мощность, 
Вт (коэффициент гармоник, %}. 
усилителя 


Условный 
без цепи 


номер эк- м | р 
земпляра | с цепью И со стабили- 
микро- вольто- Вод м а 

схемы обавки . 
побавки микросхемы! — схеме 
соединен с | на рис. 2 


выводом 7} 


Как показала проверка, использование 
стабилизатора тока вместо цепи вольто- 
добавки целесообразно и в усилителях на 


микросхемах К174УНАА, К!74УН4Б и 
К!74УН5 — коэффициент гармоник сни- 
жается в первом случае до 1...1,5%. во 
втором — до 0,5...0,7%. Примерно такой 
же эффект дает замена цепи вольтодобав- 
ки и в усилителях, собранных с примене- 
нием микросхем серий К157, К224 я К237. 

В заключение хотелось бы отметить, 
что элементы стабилизатора тока (тран- 
зистор И/ и резистор К), по-видимому, 
без особого труда можно было бы ввести 
в состав указанных микросхем. Это позво- 
лило бы создать серию интегральных уси- 
лителей мощности с улучшеннымн харак- 
теристиками, требующих к тому же мень- 
шего числа навесных деталей. 


г. Ленинград 


поворачивая катушки с лентой рукамн. На ленте нх отмечают авторучкой 
нли приклейкой узких (шинрнной 1...2 мм} полосок поливиннлхлоридной 


изоляционной ленты. Метки можно наносить в любом удобном месте 
тракта. например. напротив какой-либо рискн на одной из каправляющих 


стоек. Отметив таким образом участок от начала первого до начала шестого 
сигналов, ленту снимают с магнитофона и, слегка растянув ее на ровном 
столе, измеряют стальной линейкой расстояние между метками. Полученный 


измерить. 


медленно Горьковской обл. 


результат делят на 5и получают значенне скорости ленты. 


С. ЛЮБИМОВ 


пос. Смолино Дзержинского р-на 


СТАБИЛИЗАТОР ЧАСТОТЫ ВРАЩЕНИЯ @ 


ВАЛА ЭЛЕКТРОДВИГАТЕЛЯ 


еобходимость поддержания с высо- 

кой точностью средней скорости 

движения магнитной ленты вынуж- 

дает конструкторов высококачест- 
венных катушечных магнитофонов нсполь- 
зовать для привода ведущего вала синх- 
ронные гнстерезисные двнгатели. Однако 
такие двигатели сравнительно дороги, име- 
ют большие (по сравнению с асинхрон 
нымн двигателями равной мощности) га 
бариты и массу, обладают таким недо- 
статком, как качанне ротора, следствием 
чего является повышенный коэффициент де- 
тонации. Немалую проблему в этом слу- 
чае представляет и получение ряда стан- 
дартных скоростей ленты: введение редук- 
тора с механически переключаемым коэф- 
фициентом передачи в таких магнитофо- 
нах нежелательно, а многоскоростные элек- 
тродвигатели шнрокого применения оте- 
‘чественная промышленность, к сожалению, 
серийно не выпускает. 

Выходом из положения может быть нс- 
пользование системы автоматического регу- 
лирования частоты вращения асинхронного 
двигателя с мягкой механической харак- 
теристикой, например, КДН-6-4-У4 [1]. 
Устройство обеспечнвает получение двух 
стандартных скоростей движения ленты -- 
19.05 и 9,53 см/с. Соответствующие им 
частоты вращения вала двигателя — 1200 и 
600 мин-', а связанного с ним резнновым 
пасиком маховнка и ведущего вала диа- 
метром 8 мм — 455 и 227,5 мин. 
Остальные технические характеристики уст- 
ройства (измерены в лентопротяжном ме- 
ханизме магнитофонной приставки «Ма- 
як-001») следующие: 


Точность установки номинальных значе- 

ний скорости ленты, %, не хуже. . . 50,1 
Нестабнльность средней скорости леяты, 

%, не более, при изменении напряже- 

ния сети на +1!0%, момента нагруз- 

ки от 0 до 15 мН.м и температуры 

окружающей среды от 5 до 50° С. . . 0,5 
Коэффициент детонации, %, не более, 

при скорости ленты, см/с: 

19.05 .... 

ПОЗ ааа, ри и и аль 
Время установления номинальной часто- 

ты вращения ведущего вала, с, не 

болен иене $3 
Потребляемый от нсточника питания ток, 

А. не более, по цепи: 


переменного  напряження 80 В 
(50 Гы} О 
стабилнзированного постоянного на- 
пряжения #15 В... .... 0,505 


Принципиальная схема устройства изо- 
бражена на рис. 1. Оно состоит из дат- 
чика частоты вращения вала двигателя М/ 
(зубчатое колесо на его валу и магнит- 
ная головка В1)}, усилителя-ограничителя 


(ОУ 41), частотного дискримннатор: 
{ОУ 42), фильтра нижних частот 
(Ю7С888С9), узла установки иоминаль- 
ных частот вращения вала двигателя 


(У2, Ю9—Ю12), формирователя управляю- 
щего напряжения {ОУ 43} и уэла регу- 
лирования напряжения на двигателе (74 — 
Уб). 

ИПринции действия системы автоматнче- 
ского регулирования поясняют диаграммы 


В. ЮРАСОВ 


напряжений в характерных точках устрой- 
ства, показанные на рис. 2. При работе 
двигателя на выходе головки В{ появляет- 
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Рис. 2 


ся переменное напряжение #,, частота { ко- 
торого определяется частотой вращения п 
вала двигателя и числом зубъев 2 за- 
крепленного иа нем колеса ({=12/60). 


А2 КбЗУЧДУА 


Усилителем-ограничителем на ОУ А/ оно 
превращается в напряжение и› практиче- 
ски прямоугольной формы, которое посту- 
пает на дифференцирующую цепь Ю2-- 
Ю4СЗУ!. Входящий в эту цепь делитель 
из резисторов 2—4 ограничивает ампли- 


+708 (стай) 


-198 
(стад.) 


и 
АТВ 
5 +158 („19”) 


туду импульсов продифференцированного 
напряжения (рис. 2. диаграмма и.), дн- 
од И! уменьшает время восстановления за- 
ряда на конденсаторе С4. Напряжение и; 
подводится к ненивертирующему входу 
ОУ 42, на инвертирующий вход подается 
постоянное напряжение смещения и, с до- 
лнтеля Ю5Юб. Благоларя этому в момен- 
ты, когда напряжение на неннвертирующем 
входе больше, чем на ннвертирующем. вы- 
ходное напряжение и; становится положи- 
тельным, а все остальное время периода 
колебаний остается отрицательным. Для со- 
здания управляющего напряжения исполь- 
зуется постоянная составляющая напряже- 
ния и, выделяемая двухзвенным фильтром 
нижних частот А7С8Ю8С9. Среднее значе- 
ние напряжения и; определяется соотно- 
шением Нь= (2т,—Т)} Изьл о /Т = (91] 
1) Чъых. о» Где ли, Ги [| — соответственно 
длительность, пернод и частота повторения 
положительных импульсов на выходе 
ОУ 42, а Цььх ‹ -—- напряжение его насы- 
щения. 

Статическая характеристика частотного 
дискриминатора на ОУ А2 {зависимость 
среднего значения из от частоты {} пока- 
зана на рис. 3 [2]. Напряжение и’; на 
выходе днскриминатора соответствует но- 


„минальному значению частоты [„: датчи- 


ка при скоростн ленты 19,05 см/с, напряже- 
ние 15.2 частоте {2 при скоростн 9.53 см/с. 
Постоянная составляющая выходного на- 
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пряжения частотного дискриминатора по- 
ступает на инвертирующий вход ОУ АЗ 
формирователя управляющего напряжения. 
Сюда же с делнтеля Ю9--Ю12 подается за- 
дающее постоянное напряжение положи- 
тельной полярности, равное прнмерно 3 В 
при большей скорости ленты и 6 В при 
меньшей. В установившемся режиме вы- 
ходное (17) и входное (и„,) напряжения 
формирователя связаны соотношением 
Ив И7/Ко, где Ко — коэффициент усиле- 
ния напряжения ОУ АЗ с разомкнутой 
цепью ООС. Поскольку этот параметр со- 
временных ОУ можно считать величиной, 
близкой к бесконечности, напряжение и, , 
(без учета дрейфа нуля и разности вход- 
ных токов) стремнтся к нулю. Иными сло- 
вами, среднее значение напряження на вы- 
ходе частотного дискриминатора в устано- 
внвшемся режиме практически равно на- 


пряжению, снимаемому с делителя А9— К 12. 


Работа остальной части устройства осо- 
бых пояснений не требует. Напряжение с 
выхода ОУ АЗ подается на базу транзи- 
стора Уб, участок эмиттер — коллектор 
которого вместе с резисторами Ю21, К23 
включен в диагональ моста У4 и выполня- 
ет функции регулируемого резистора в це- 
пи питания двигателя МД. 

Требуемые значения номинальных частот, 
вращения двигателя — 1200 и 600 мни-! 
(соответствующие значения частот [1 и 
+? — 3200 ин 1600 Гц) — устанавлива- 
ют подстроечными резисторами 10 (ско- 
рость 19,05 см/с) и А!1 (9,53 см/с). Сту- 
пенчатое изменение задающего напряжения 
при переходе с одной скорости ленты на 
другую осуществляется электрониым клю- 
чом на транзисторе У2, открывающемся 
при подаче на его базу положительного 
напряжения смещения с переключателя 
скоростей. 

Если по какой-либо причине (например, 
из-за увеличения момента нагрузки или в 
связи с переходом с меньшей скорости 
ленты на большую} частота вращения ва- 
ла двигателя станет меньше номинальной, 
уменьшится и частота } сигнала, снимае- 
мого с датчика (рис. 2, случай {< {,). В ре- 
зультате возрастет длительиость периода Т 
напряжения и. (при практически той же 
длительности импульсов ти), и уровень по- 


[О]: МЕН 
опытом 


ДИНАМИЧЕСКИЙ ПОДАВИТЕЛЬ ШУМОВ 


В ПАУЗАХ 


Подавитель шумов в паузах, опнсанный в заметке автора, опублнко- 
ванной в «Радно», 1979, № 1, с. 41, 42, иетрудно превратнть в динамический, 
дополнив его фильтром нижних частот (ФНЧ), схема которого приведена 
на рисунке. Вход ФНЧ подключают к стоку полевого траизнстора У5 
{см. рисунок к упомянутой заметке); а выход — к его истоку. 

Носле таких измененнй в схеме шумоподавителя сигнал, уровень 
на транзисторе У5, 


которого достаточен для срабатывания 


ключа 


стоянной составляющей и, увеличится. Это 
приведет к росту управляющего напряже- 
ния и; на выходе ОУ АЗ и снижению со- 
противления участка эмиттер — коллектор 
транзистора У5. В конечном счете напря- 
жение и, приложенное к двигателю М, 
возрастет и частота врашення его вала 
начнет увеличиваться до тех пор, пока не 
станет равной номинальной. 

При увеличении частоты вращения вала 
двигателя свыше номинальной (например, 
после переклюнення с большей скорости 
ленты иа меньшую) частота } напряжения 
датчика возрастает (рис. 2, случай [> |{,). 
По этой причине постоянная составляющая 
из становится меньше (по абсолютной ве- 
личине) задающего напряжения, снимаемо- 
го с делнтеля А9— Е 12, и на выходе ОУ АЗ 
появляется напряжение и; отрицательной 
полярности. В результате транзистор У5 
закрывается, сопротивление его участка 
эмиттер — коллектор увеличнвается, и ча- 
стота вращения вала двигателя начинает 
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Рис. 3 


уменьшаться, пока виовь не станет рав- 
ной номинальной. Диод УЗ в цепи ООС, 
охватывающей ОУ 43, улучшает качество 
переходного процесса, так как при частоте 
вращения вала, большей номинальной, не 
позволяет конденсатору С!/ зарядиться до 
напряжения, превышающего прямое напря- 
жение на дноде. 

Описываёмая система регулирования яв- 
ляется астатической с астатнизмом первого 
порядка. Поэтому в установившемся режи- 
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ме отклонение регулируемого параметра 
(частоты вращения вала} равно нулю [3]. 
Заданная частота вращеиия’ сохраняется 
при изменении (на постоянную велнчину)} 
статического момента нагрузки от 0 до 
15 мН.м и переменного напряжения пи- 
тания (80 В) на +10%. Отклонение ре- 
гулируемого параметра возможно лишь из- 
за нестабильности задающего напряжения 
и статической характеристики частотного 
дискриминатора вследствие колебаний пи- 
тающих напряжений и изменения (напри- 
мер, под действием температуры} пара- 
метров элементов, входящих в состав диск- 
риминатора и узла установки номинальных 
значений частоты вращения. 

В устройстве можио использовать и дру- 
гие ОУ с соответствующими напряжения- 
ми питания и коррекцией. Для повышения 
точности установкн номинальных скоростей 
ленты желательно использовать многообо- 
ротные подстроечные резисторы, например, 
СПЗ-37 (В10, В!Т)}. Зубчатое колесо дат- 
чика частоты вращения нзготавлнвают из 
листовой электротехнической стали Э12 
толщиной 2 мм. Наружный днаметр коле- 
са — 97,2 мм, число зубъев — 160, мо- 
дуль зуба — 0,6. 

В заключение необходимо отметить, что 
устройство обеспечивает указанные в нача- 
ле статьи параметры и прн реверсирова- 
нии электродвигателя. Для этого достаточ- 
но левый (по схеме} провод питания дви: 
гателя подключить к точке соединения 
конденсатора С1/5 с дополнительной об- 
моткой. 


г. Киев 
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приборов, это можно сделать. подаз на вход предшествующего шумоподави- 
телю уснлительного каскада снгнал частотой 500...800 Гц. Установив 
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проходнт непосредственно на выход, а при меньших уровнях, когда ключ 
закрыт,-— через ФНЧ, срезающий составляющие высших частот. 
Собственно ФНЧ — актнвный, выполнен на транзнсторе У/. Частота 
среза — около 1,5 кГц. Усилительный каскад на транзисторах разной 
структуры У2 н УЗ компенснрует ослабление снгнала, вноснмое ФНЧ 
и резнстором А9. Последний уменьшает шунтированне выхода ключа 
на полевом транзнсторе малым выходным сопротивлением каскада на 
транзнсторах У2, УЗ при прямом прохождення сигнала. Конденсатор С5 
предотвращает самовозбужденне каскада на высоннх частотах. 
Налаживание устройства своднтся к подбору резнсторв Е7 таким 
образом, чтобы коэффициент передачи шумоподавнтеля прн прохождении 
снгнала через ФНЧ (в полосе его пропускания} стал равным коэффициенту 
передачи при прохождении снгнала через ключ. Если нет измерительных 
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уровень снгнала таким, чтобы ключ открылся, периодически соеднняют 
затвор транзнстора У5 с плюсовым проводом питания (т. е. закрывают 
его) и подбирают резястор А7, добиваясь нензменной громкостн в обонх 
состояннях ключа. 


г. Новосибирск Л. МЕДИНСКИЙ 


СРЕДНЕКВАДРАТИЧНЫЙ 


Часть 2 


КОНСТРУКЦИЯ И НАЛАЖИВАНИЕ 


илливольтметр собран в 
корпусе размерами 
325х215х130 мм из 


алюминиевых сплавов 
{рис. 6). Детали размещены на 
четырех печатных платах. Рису- 


Н. СУХОВ 


МИЛЛИВОЛЬТМЕТР 


нок плат и расположение дета- 
лей на них приведены на 
рис. 7—10. Следует отметить, 
что микросхемы, имеющие пла- 
нарные выводы (А4, 45, А7), 
размещены на стороне печатных 


$ 


ИЗМЕРЕНИЯ 


Рис. 6 


Рис. 8 


проводников. Платы ‘входного и 
широкополосного усилителей за- 
креплены на передней панели с 
помощью планок переключате- 
лей 5/ и $2, причем входная 
плата помещена в экран из ла- 
туни толщиной 0,5 мм. Эле- 
менты входного делителя раз- 
мещены на стойках переключа- 
теля 5/. На металлическом ос- 
нованин размещены сетевой 
трансформатор Т/! и платы бло- 
ка питания и преобразователя 
с фильтрами 

В блоке питания использован 
трансформатор типа тпи 
353-127/220-50. Его можно за- 
менить любым трансформато- 
ром, две вторичные обмотки ко- 
торого рассчитаны на напряже- 
ние по 16 В при токе до 
50 мА. Выпрямительные мосты 
КЦ405Е можно заменить отдель- 
ными днодами Д226, Д237 с лю- 
быми буквенными индексами. 

В милливольтметре ис- 
пользованы конденсаторы типов 
КД-1 (С2, С12, С15, С19. С33), 
КТ4-21 (63, 65, С7, 69, С11), 
К50-12 (С39), К40У-9 (С1, С25). 
Остальные конденсаторы — 
КМ-4, КМ-6, электролитиче- 
ские — К50-6, Резисторы №52, 
Ю53 типа МОН-0,5, остальные — 
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МЛТ.0,25, перемеиные — СП4-1 
или СПО-0,5. 

Допускаемые отклонения от 
номиналов, указанных на схеме 
для резисторов обоих делителей 
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Рис. 9 


и резисторов А60, №61, Кб7, 
Ю68 и Ю69, не должны превы- 
шать +0,5%, причем истинное 
значение сопротивлений некри- 
тично, важно сохранить неиз- 
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мениым лишь отношение их со- 
противлений. Элементы цепей, 
формнрующих АЧХ взвешиваю- 
щих фильтров, должны иметь 
параметры, отличающиеся от 


указанных на схеме не более 
чем на +5%,` остальные эле- 
менты схемы — на 420%, 
электролитические конденсато- 
ры — на м 

Матрицу К504НТ2Б можно за- 
менить двумя полевыми трак- 
зисторами типа КП!03 с любы- 
ми буквенными индексами, необ- 
ходимо. только, чтобы напряже- 
ния отсечки и начальные токн 
стока этих транзисторов отлича- 
лись не более чем на 20%. 
Транзистор И/4 может быть лю- 
бым нз серин КПЗ0З или 
КПЗ07 с любыми буквеннымя ин- 
дексами, однако при этом потре- 
буется подобрать сопротивление 
резистора АЗ8 такнм, чтобы ток 
стока транзистора составлял 
0,8...1 мА. 

Операцнонные уснлители А2 
и АЗ можно заменить на 
К!140УД7, К!140УДб (в этом 
случае конденсаторы С/9 н 622 
из схемы следует исключить), 
а также —- с соответствую- 
щимя цепями коррекции — лю- 
бые ОУ общего применения. 
Вместо ОУ А10 можно нсполь- 
зовать любой ОУ общего приме- 
нения, причем цепи коррекции 
в этом случае не нужны, по- 
скольку усилитель работает в 
качестве компаратора. ОУ Аб 
и 48, используемые в преобра- 
зователе, должны иметь доста- 
точно высокую частоту единич- 
ного усиления, а ОУ Дб, кроме 
того, и достаточно высокую ско- 
рость изменения выходного на- 
пряжения. Кроме указанных на 
схеме, здесь возможно приме- 
нение ОУ типов К!40УД1О, 
К!40УДУ, К544УД2, К574УД1. 
Использование вместо Аб и 48 
ОУ общего применения снижает 


верхнюю границу частотного 
диапазова (для К140УДТБ, 
К140УД7, К!53УД!, К55ЗУД1 


до 120...150 кГц, для К140УД6, 
К!153УД2, К544УД1, К!40УД8 
до 250...300 кГв), которая, од- 
нако, все же достаточна для 
большинства измерений. Опе- 
рацнонный усилитель АЯ может 
быть любым, поскольку он ра- 
ботает в УПТ, желательно лишь, 
чтобы он имел входные токи, 
близкие с ОУ 48. 

Вместо траизисторной матри- 
цы К198НТ1Б можно нспользо- 
вать К!98НТ2, К198НТЗ, 
К125НТЕ с любыми буквенными 
индексами, а также сборки се- 
рнй К217—К217НТ!, К217НТ2 
или К217НТЗ. 

Диоды !18 н \1/9 должны 
иметь малое время восстановле- 
ния обратного сопротивления. 
Вместо указанных на схеме по- 
дойдут диоды сернй КД512А, 
КД51ЗА, Д18, Д1О4, Д105, Д106б. 
Реле — любое, имеющее на- 
пряжение срабатывания не более 
[9 В, светодиод АЛ102Б можно 
заменить любым другим либо 
миниатюрной лампой накалнва- 
ния. В этом случае нотребу- 
ется подобрать сопротивления 
резисторов А87 и #88. 

В милливольтметре использо- 
ваны переключатели типа П2К 
($1, $2, $3}, стрелочный при- 
бор Р! типа М93 с током пол- 


установить резисторамн 
К54 и Ю56 номинальные на- 
пряжения (+15 В) на выхо- 
дах блока питания; 

— резистором АбЗ установить 
нулевое относительно общего 
провода напряжение на като- 
де диода /9; 

— резистором А78 установить 
на выходе ОУ АЗ напряжение 
около | В отрицательной по- 
лярности; 

-- резистором А77 стрелку 
прибора Р/.установить на нуле- 
вую отметку шкалы: 

— резистором А1!7 на эмитте- 
ре транзистора Уб установить 
нулевой потенцнал относите но 
общего провода; 

-— подать на верхний по схс- 
ме вывод резистора №44 си- 
нусондальный сигнал папряже- 
нием 50 мВ и частотой 1900 Гц 
и подстроечным резистором №46 
установить иа выходе ОУ АЗ 
напряжение равным 5 В; 

-- включить предел измере- 


ного отклонения 100 мкА, Вместо полного отклонения 50...200 мкА 


ния «|! мВ» (51.1 в нажатом 
состоянии) и, подав на вход 
милливольтметра  калиброван- 
ный сигнал напряжением | мВ, 
проверить прохождение сигнала 
на выход Х2 и установить ре- 
зистором №80 стрелку прибора 
Р1 на конечную отметку шкалы; 

— увеличить входной снгнал 
до 1.05 мВ и резистором ^Ю82 
добиться зажнгания индикатора 
перегрузки №25; 

— увеличивая амплитуду ка- 
либрованного сигнала, прове- 
рить точность делителей и при 


необходимости подкорректиро- 
вать сопротивление их резисто- 
ров; 


— подавая на вход повере- 
менно сннусоидальные наиря- 
жения равной амплитуды, час- 
тотой | кГи н #5 МГц, под 
строечными конденсаторами С5, 
05, СТ, С9. С11 добиться ра- 
вснства показаний в обоих слу- 
чаях для всех положений пере- 
ключателя $1. 

На этом налажнвание милли- 
вольтметра можно считать зи- 
конченным. 


Рис. 10 


ый 


калибровке милливольтметра 
целесообразно производить в 
следующей последовательности: 


и линейной шкалой. 
Операции по налаживанию и 


него можно использовать М 1690, 


М24 или любой другой с током г. Киев 


УЧЕБНЫЕ ДИАФИЛЬМЫ ПО РАДИОТЕХНИКЕ 


К сведенню комитетов ДОСААФ, руководителей раднотехнн- ние параметров радиодеталей; испытание радиоаппаратуры; 


ческих школ, курсов н кружков 


Ленинградский опытный электротехнический завод в течение 
многих лет выпускаег учебные диафильмы по многим отраслям 
техники. По радиоэлектронике, например, созданы и распростра- 
няются более 30 диафильмов. Вот названия некоторых из них: 
автоматнческая регулнровка в раднопрнемниках; как работает 
цветное телевиденне; основы телевидения; основы радиолока- 
ции; полевые транзисторы; развитие радио в СССР; распростра- 
нение радиоволн; специальные усилителя { цветной); схемы узлов 
радиопрнемников ка транзнсторах; усилители низкой частоты; 
устройство радиосигналов; электровакуумные приборы; нзмере- 


радиоприемные устройства; техника безопасности при сборке, 
монтаже и регулировке радиоаппаратуры и другие. 

Подробный перечень днафильмов по радиотехнике приведен 
в бланке-каталоге для заказа диафильмов, который завол высы- 
лает по запросам. 

Заказы и запросы следует направлять по адресу: 198095, г. Ле- 
нинград, ул. Зон Космодемьянской, дом 26, Ленинградский опыт- 
ный электротехннческий завод. 

Отгрузочный минимум на заводе установлен: 200 частей диа- 
фильмов н не менее четырех - экземпляров каждого названия. 
Стоимость одной части черно-белого диафильма -- 16 коп., 
цветного диафильма — 21 коп. В связи с тем, что кинопролукцию 
завод отпускает по оптовой цене, индивидуальные заказчики 
не обслуживаются. 
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БЛОКИ ПИТАНИЯ 


В. ЕФРЕМОВ, Ю, ШНАПЦЕВ 


писываемые ниже модули пред- 

назначены для питання портатив- 

ной переносной аппаратуры ста- 

билизированным напряжением 
6,3 В от батареи элементов напряжением 
2,5...4,5 В. Если потребляемый нагрузкой 
ток.равен 100...150 мА, лучше использовать 
в качестве первичных источников 2—3 эле- 
мента 373, а прн меньшем токе можно 
применить батарею 3336. 


Технические характеристики модульного блока 
питания с непрерывным стабилизатором 


Выходное напряжение, В. . . 6,3 
Максимальный ток нагрузки, МА . 150 
Номинальный ток нагрузки, мА. 100 
Напряжение питания, В. . . 3,5=1 
Средний КПД, %...... 40 
Коэффициент стабнлизацни . . 500 
Выходное сопротнвление, Ом. . 0,1 


Пульсации выходного напряже- 
ния (двойная амплитуда), мВ, 


не более... #0 
Частота преобразования, кГц, 

не менее. о... 20 
Выходной ток короткого замы- 

кания, мА. . я 5 


Объем, см? (габариты, см}. .22,3(АЖЗ,1Х 1,8} 
Схема модульного блока пнтання изобра- 
жена на рнс. | в тексте. Блок состоит из 
трансформаторного преобразователя, вы- 
полненного на транзисторах У/, У4 и 
стабилизатора выходного напряжения на 
транзисторах Уб—У8. Преобразователь 
в отличие от широкораспространениых 
преобразователей с обратной связью по 
напряженню (например, описанный в 
статье А. Горбова «Преобразователь нап- 
ряжения». — «Радио», 1980, № 2, с. 44) 
собран по схеме с обратной связью по току 
нагрузки и обладает рядом особенностей. 
В его трансформаторе отсутствуют отдель- 
ные базовые обмотки и базовые резисто- 
ры, а это, если учесть, что ток нагрузки 
складывается нз базовых токов транзисто- 
ров, уменьшает потерн в преобразователе. 
Выходное напряженне преобразователя 
(на конденсаторе С2) равно сумме напря- 
жений —- выпрямленного с обмотки {! 
трансформатора Т/ и входного. Устойчивая 
работа и надежный запуск. генератора при 
ннзком напряжении питания (0,8...1 В) 
расигиряют возможности применення тако- 
го преобразователя. 

Наконец, положительная обратная связь 
по току нагрузкн способствует уменьшению 
коммутацнонных потерь и увеличению КПД 
преобразователя, который может дости- 
гать 80...90%. К недостаткам преобразо- 
вателей подобного типа следует отнести 
наличие гальванической связи между 
источником питания и нагрузкой. 

Поскольку ток. нагрузки протекает через 
эмиттерные переходы транзисторов преоб- 
разователя, их максимально допустимый 
ток базы должен быть больше тока 
нагрузки: [5, пах>/н, что заставляет при- 
менять в блоке только мощные транзисто- 
ры. Это обычно не является препятствием 
для применения подобных преобразова- 
телей длн питания маломощной аппарату- 
ры. Обмотка 16 трансформатора Т! 
позволяет уменьшить напряжение на базе 
закрытого транзистора преобразователя до 
допустимого значения, равного 3 В. 

Напряжение на конденсаторе С2 при 
входном напряженин 2,5 В равно примерно 


8 В. Это напряжение поступает на электрон- 
ный стабилизатор. Он состоит из регули- 
рующего элемента на транзисторе Уб, 
правляющего элемента на транзисторах 

7, У8 и источника образцового напря- 
жения на стабилитроне У9 и резисторе 
7. Включение стабилитрона в цепь базы 
транзистора У8 позволило в трн раза уве- 
личить коэффициент стабнлизации по срав- 
нению с традиционным включеннем стаби- 
литрона в цепь эмиттера. 

Цепь запуска стабилизатора составлена 
из элементов СЗ, К!, У5, №4. В момент 
включения импульс тока зарядки конден- 
сатора СЗ открывает транзистор У7 и 
выводит устройство на режим стабили- 
зации. Кондеисатор С4 способствует по- 
вышению устойчивостн работы устройства, 
а С5 уменьшает проникновение высоко- 
частотных шумов стабилитрона в нагрузку. 
Резистор А7 определяет ток стабилизации 
стабилнтрона. Диод У10 защищает тран- 
знстор У8 от отрицательного импульса 
разрядки конденсатора С5. 


Стабилизатор не боится короткого замы- 
кания, так как при этом сразу закрываются 
транзнсторы управляющего, а вслед за 
ними и регулирующего элементов, и выход- 
ной ток уменьшается до нескольких мил- 
лиампер. 

После устранення короткого замыкания 
устройство самостоятельно выходит ‘на 
режим стабилизации, поскольку амплиту- 
да пульсаций на конденсаторе С2 достаточ- 
на для запуска. 

Модульный блок смонтирован на неболь- 
шой печатной плате и заключён в метал- 
лнческую коробку, служашую одновремен- 
ино экраном. Экран значительно сннжает 
уровень помех, создаваемых преобразо- 
вателем. Плата нзготовлена из фольгнро- 
ванного стеклотекстолита толщиной 2 мм. 
Чертеж платы показан на рис. 1 3-й с. 
обложки. Перед установкой деталей в плату 
необходимо запрессовать четыре (два вход- 
ных и два выходных) штыревых вывода 


[> 
из Д5Ю 
К 680 


диаметром 0,5 мм. Трансформатор намо- 
тан на кольцевом магнитопроводе К17хХ 
х8,2Ж5 из феррита 2000НМ проводом 
ПЭВ-2 0,2. Обмотки Га н 16 содержат по 
12 витков; [/а и 118 — по 31 витку; 
Пб — 10 витков. Все обмотки размеще- 
ны примерно на одной трети длины окруж- 
ности магиитопровода. Трансформатор 
вклеен в вырез платы эпоксидным клеем 
(ширина выреза — 24 мм, глубина — 
10 мм). В модуле применены конденсато- 
ры С1, С2 — К50-6, С3, С5 — КБЗ-1, 
Сб — К5З-4. 

Налаживание блока начинают с проверки 
стабилизатора напряжения. Для этого 
необходимо подать на вход стабилизатора 
напряжение от внешнего регулируемого 
источника и, установив необходимое вы- 
ходное напряжение подборкой стабилитро- 
на У9, проверить работу стабилизатора 
под нагрузкой при иэменении напряжения 
источника в интервале 8...12 В. По осцил- 
лографу проверяют отсутствие высоко- 
частотных колебаний на выходе стабили- 
затора (них устраняют подборкой конден- 
сатора С4) и проверяют работу системы 
защиты от короткого замыкания. Если 
устранить короткое замыкание, стабили- 
затор должен начать работать после крат- 
ковременного отключения напряжения 
питания. 

Затем приступают к проверке преобразо- 
вателя. Для этого к входу блока подклю- 
чают нсточник питания напряжением 2,5... 
4,5 В и проверяют наличие колебаний пря- 
моугольной формы с частотой 20...50 кГц 
на коллекторе транзнсторов У/ и 4, а 
также напряжение на конденсаторе С2, 
минимальное зиачеиие которого ие долж- 
но быть менее 8 В. 

Если генератор возбуждается на высокой 
частоте (около | МГц), необходимо про- 
верить правильность распайки выводов об- 
моток трансформатора. По осциллографу 
контролируют напряжение на базе транзи- 
сторов У/ и У4 — оно не должно пре- 
вышать 3 В. 

Необходнмо помннть, что без нагрузки 
преобразователь не работает, поэтому, если 
ои не нагружен стабнлнзатором, к нему 
нужно подключить нагрузочный резистор 
сопротнвлением 3...5 кОм. В заключение 
блок нагружают резистором сопротивлени- 
ем 68 Ом мощностью 2 Вт и проверяют 
ина соответствие техннческим характери- 
стикам. 

Реальная зависнмость КПД модульного 
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блока питания от входного напряжения по- 
казана на рис. 3 3-Й с. обложки (кри- 
вая /). Зная КПД и мощность нагрузки, 
легко определить ток, потребляемый от пер- 
вичного источника, н в соответствии с этим 
выбрать его элементы. При И, =3,5 В, 
„=100 мА, например, ток, потребляемый 
блоком питания, равен /=/,* И,/тИ, = 
=100 . 6,3/0,4 + 3,5 =450 мА. "Снизить по- 
требляемый ток можно только увеличени- 
ем КПД стабилизатора, так как КПД пре- 
образователя весьма высок и в широком 
интервале изменения питающего иапряже- 
иня изменяется незначительно. 

Стабилизаторы нмпульсиого типа в силу 
сравнительно большой сложностн, трудно- 
стн`настройки и ряда других недостатков 
не получили широкого распространеиия 
среди радиолюбителей. Но экономичность 
н возможность изготовления в небольшом 
объеме (поскольку не требуется раднатор 

‚для регулирующего транзистора) делают 
такие стабилизаторы перспективными для 
применения в переносной аппаратуре. 

Опнсываемый ниже импульсный стабили- 
затор напряжения собраи по простейшей 
схеме —- он содержит всего один мощ- 
ный транзистор. Уступая по всем элект- 
рическим параметрам блоку с непрерыв- 
ным стабилизатором, он превосходнт его 
только в одном — его средиий КПД вы- 
ше на 10%. 

На первый взгляд, это кажется немно- 
го, но если при /,=100 мА описанный вы- 
ше блок потребляет от первичного источ- 
ника 450 мА, то блок с импульсиым ста- 
бнлнзатором — на 90 мА меньше, что мо- 
жет заметно увеличнть срок службы пер- 
внчных источииков. Этот фактор в неко- 
торых случаях может быть решающим прн 
выборе типа модуля питания. Зависимость 
КПД импульсного модульного блока (прн 
[,=58 мА) изображена на 3-Й с. обложки 
на рис. 3. К достоинствам импульсного бло- 
ка можно отнести также возможность ре- 
гулироваиия выходного напряжения. 


Технические характеристики модульного блока 
питания с импульсным стабилизатором 


Выходное напряжение, В. . . 6,3 
Максимальный ток нагрузки, мА. 75 
Номинальный ток нагрузки, мА . 50 
Напряжение питания, В. . . 3...4,5 
Срединй КПД, %...... 50 
Коэффициент стабилизации . . 3 
Выходное сопротивление, Ом. . Г...2 
Пульсацни выходного иапряже- 

ния (двойная амплитуда), мВ, 

не более. (...... - 50 
Выходной ток короткого замыка- 

ння, мА . ве 500 


Объем, см? (габарнты, см} 17.4(5ЖЗХ 1,2} 

Схема блока со стабилизатором импульс- 
ного типа изображена на рис. 2 в тексте. 
Стабилизатор состоит из блокииг-генерато- 
ра (рабочая частота 50 кГц) на траизи- 
сторе У2 и управляющего усилителя на 
транзисторах У4, Уб, |7. Когда транзи- 
стор У2 открыт, его удерживает в со- 
стоянин насыщения ток базы, протекающий 
под действием ЭДС с обмоткн / трансфор- 
матора Т/. При этом времязадающнй кон- 
денсатор С2 заряжается через резистор А2 
и эмиттерный переход транзистора И2. За- 
рядка продолжается до тех пор. пока ток 
базы достаточен для насыщения транзисто- 
ра. В некоторый момент транзистор выхо- 
днт из состояння насыщения и лавинооб- 
разно закрывается. В этот момент ЭДС в 
обмотке / трансформатора нзменяет знак, 
к базе траизнстора У2 прикладывается от- 
рицательное смещение ни происходит пере- 
зарядка конденсатора С2 током, протекаю- 
щим через транзнстор У4. По мере пере- 
зарядки конденсатора отрнцательное сме- 
щение уменьшается и через некоторое вре- 
мя транзистор У2 лавииообразно откры- 
вается. 


Составной транзистор У4Уб, включенный 
в цепь перезарядки конденсатора С2, ра- 
ботает в линейном режиме. На ннжнем пре- 
деле питающего напряжения транзнстор У4 
находится на граннце иасыщения, скваж- 
ность импульсов минимальна. Период нм- 
пульсов определяется емкостью кондеиса- 
тора С2 и сопротивлением диода И/ и 
транзистора У4. При большем питающем 
напряжеиии этот транзистор уже не будет 
насыщен. Его сопротивление будет изме- 
няться в соответствии с выходным напря- 
жением. При этом будет изменяться скваж- 
ность импульсов, обеспечивая стабилиза- 
цию выходного напряжения. На верхнем 
пределе питающего напряжения транзи- 
стор У4 закрыт, поэтому стабилизации не 
происходит; в этом случае период колеба- 
ний определяется емкостью конденсатора 
С2 и сопротивлением резистора К/. Для 
более эффективной стабилизации транзи- 
стор У4 должен иметь возможно мень- 
шее сопротивление насыщения, а диод У/ 
нужно использовать только германиевый с 
минимальным прямым сопротивленнем. Ре- 
зистор Ю/ обеспечивает запуск стабили- 
затора. 

В стабилизаторе нет устройства защи- 
ты от короткого замыкания цепи нагруз- 
ки. При коротком замыкании генерация 
срывается и от источника питания по- 
требляется ток около 500 мА. Это не при- 
водит к повреждению блока, но длитель- 
ная работа его в таком режиме недо- 
пустима. 

Конструктивно блок выполнен аналогич- 
но опнсанному выше. Чертеж печатной пла- 
ты ‘нмпульсного блока показан на рис. 5 
3-й с. обложки. Плату с деталями также 
помещают в металлическую коробку. 

Трансформатор Т/‘намотан на кольце- 
вом магнитопроводе К!7 х8,2Ж5 из ферри- 
та 2000НМ проводом ПЭВ-2 0,2. Обмот- 
ка / содержит 45 витков, Ша — 35; 
Иб — 60. Подстроечный резистор А5 — 
СП5-3. Конденсатор С] — К53-1; С4 — 
К53-4. 

Налажнвание блока заключается в про- 
верке его работоспособности и установке 
номинального выходного напряжения. Под- 
ключнв осциллограф к коллектору транзи- 
стора У2, от нуля увеличивают напряже- 
ине питания. При напряжении около 1,5 В 
блокинг-геиератор начинает вырабатывать 
прямоугольные импульсы с частотой, блнз- 
кой к 50 кГц, и скважностью 2. При уве- 
личеиин напряження до 3 В амплитуда им- 
пульсов увеличивается, а частота не ме- 
няется. 

Когда напряжение на выходе стабнлиза- 
тора достигнет 6,3 В, начинает работать 
система управлення блокинг-генератором и 
с этого момента скважность нмпульсов уве- 
личивается. Осиовная задача при налажи- 
вании — добнться номинального напряже- 
ния ина выходе стабилизатора при И „„=3 В. 
Необходимо иметь в виду, что работа бло- 
кинг-генератора сильно зависит от пара- 
метров трансформатора (сопротивления об- 
моток, материала магнитопровода и др.) и 
траизнстора У2, поэтому при налаживании 
стабилизатора в некоторых случаях может 
потребоваться перемотка трансформатора и 
подборка ключевого транзистора. Подстро- 
ечным резистором 5 устанавливают уро- 
вень начала стабнлизацнн при выходном 
напряжении 6,3+0,3 В и напряженни пи- 
тания 3 В. На параметры стабилизатора 
сильно влияют резнсторы К/ и А2. При 
уменьшенин сопротивления А! улучшается 
запуск, но ухудшаются стабилизирующие 
свойства. С уменьшением сопротивления ре- 
зистора А2 увеличивается мощность, отда- 
ваемая в нагрузку, ио ухудшается КПД 
блока. 

г. Москва 
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ИЗ ЭПОКСИДНОЙ 
СМОЛЫ 


Об использовании эпоксидной смолы в 
радиолюбительской практике уже расска- 
зывалось на страиицах журнала (см., нап- 
ример, «Радио», 1980, № 5, с. 50). Хочу 
предложить еще два совета. 

Ручки управления для различных конст- 
рукций можно изготовить из колпачков от 
а из-под одеколона. Крышку за- 
полняют эпоксидной смолой и, после отвер- 
девания ее (примерно через сутки), сверлят 
в центре отверстие, например, под ось 
переменного резистора, глубниой 10...12 мм. 
Пернендикулярно этому отверстию сбоку 
ручки (на расстоянии 4...5 мм от края} 
сверлят другое — диаметром 2,5 мм и 
нарезают в нем резьбу МЗ для контро- 
вочного винта. 

В другом случае эпоксидная смола по- 
может изготовить штыревую часть разъема. 
Основой разъема может служнть негодная 
восьмиштырьковая лампа со стеклянным 
баллоном. Баллон осторожно разбивают, 
очищают цоколь внутри от стекла, впан- 
ваютв штырькн концы проводников кабеля. 
На кабель надевают оплетку (напрнмер, 
трубку из поливиинлхлорнда), заполияют 
цоколь эпоксидной смолой до краев .н 
прикрывают сверху диском нз тонкого ге- 
тинакса (в центре диска, конечно, сверлят 
отверстие и пропускают через него кабель). 
Ответной частью разъема служит восьми- 
штырьковая ламповая панелька. 

В. ДУГИНСКИЙ 
г. Хмельницкий 


УСТРАНЕНИЕ ФОНА 
В «ОКЕАНЕ-209» 


При питании радиоприемннка «Океан- 
209» от сети в динамической головке 
появляется фон переменного тока. Как 
выяснилось, пронсходит это из-за близко- 
го расположения трансформатора пита- 
ния к плате УНЧ. и проводникам регулято- 
ра громкости Ю58 (все обозначения. прн- 
ведены в соответствии со схемой, опублико- 
ванной в «Радио», 1977, № 10, с. 38). 

Чтобы избавиться от этого дефекта, 
я установил экран из жести, оклеенной с 
обеих сторон лакотканью, между платой 
секций 5$2./—$2.4 переключателя $2. 
н транзисторамн У/0, У1!, и припаял 
экрая к общему проводу. Кроме того, про- 
вода, идущие от плюсовых выводов кон- 
денсаторов С92, С96 к выводу / разъема 
ХЗ н верхнему, по схеме, выводу резистора 
А58, а также провод от движка этого 
резистора к конденсатору С103 заменил 
экраннрованнымн. Оплетки всех проводов 
соедннил в одиой точке — на нижнем 
выводе резистора А58. 


г. Тихвин В. ОБОЕВ 


Ленинградской обл. 


ЛОГИЧЕСКИЙ ЭЛЕМЕНТ 
В СТАБИЛИЗАТОРЕ 
НАПРЯЖЕНИЯ 


В «Радно», 1980, № 9 в заметке Г. Мисюнаса 
под таким же названнем опубликована схема 
стабилизатора, в котором в источнике образцового 
напряження использован логический элемент 
мнкросхемы К1ЛБ553. С неменьшим успехом 
вместо этой микросхемы можно использовать 
К!ЛБ558 (новое нанменование К155ЛА8). Схема 
остается прежней (за нсключением цоколевкн 
мнкросхемы} . 


г. Казань 


В. ДАВИДОВИЧ 
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СВЕТОДИОДЫ И СВЕТОДИОДНЫЕ ИНДИКАТОРЫ 


Б. ЛИСИЦЫН 


ти индикаторы применяют для 
отображения информации в циф- 
ровом, аналоговом и матричном 
видах в электронной аппаратуре 
сигнализации и устройствах автоматики, в 
вычислительной технике; в качестве эле- 
ментов сигиальиой информации в систе- 
мах, где экономичность, малые габариты 
и масса являются решающими факто- 
рами; в малогабаритных информацноиных 
табло; в быстродействующих приборах 
фотозаписи, где необходимы малоинер- 
ционные источники видимого света; как ис- 
точники инфракрасного излучения в раз- 
личных оптоэлектроиных приборах. 

Светоизлучающий диод представляет со- 
бой пластину из монокристаллического ма- 
териала, в которой технологически сфор- 
мирован р-п-переход. Дырочная р и элек- 
тронная п области перехода выполняют 
роль электродов (анода и катода). Они 
имеют контактные площадкм, к которым 
приварены выводы для подключения к 
источнику тока, У дискретных светодио- 
дов выводы могут быть разными (квад- 
ратного сечения, плоскими им цнлиндрн- 
ческими разного диаметра) для безо- 
шибочного подключения источников пита- 
иия в требуемой полярности. 

При пропускании через светодиод по- 
стоянного или импульсного тока пласти- 
на становится источником электромагнит- 
ного излучения в световом диапазоне. В 
зависимости от назначения прибора и по- 
лупроводникового материала спектр излу- 
чения может находиться либо в видимой, 
либо в невидимой (инфракрасной) части 
диапазона. Пластину помещают в метал- 
лический корпус, или герметизируют про- 
зрачной пластмассой, в виде конуса, окан- 
чивающегося полусферой. Иногда пластн- 
ну с контактными площадками, но без 
выводов, просто обволакивают тонким сло- 
ем прозрачной пластмассы — такие све- 
тодиоды называют бескорпусными. 

Принцип работы светодиода основан на 
том, что при прямом смещении потен- 
циальный барьер р-п-перехода понижается 
и происходит инжекция электронов в 
р-область и дырок в п-область. В процессе 
рекомбинации неосновных носителей в пе- 
реходе выделяется энергия в винде фото- 
нов, т, е. процесс сопровождается свето- 
вым излучением, частота которого зависит 
от ширины запрещенной зоны полупровод- 
никового материала. Если ширнна запре- 
щенной зоны больше 1,8 эВ, то излучается 
видимый свет (длина волны менее 700 нм), а 
если меньше, то излучение невидимо и на- 
ходится в инфракрасной часты спектра. 
КПД преобразования электрнческой энер- 
гии в световую составляет 0,5...5%. 

Для того чтобы получить свечение раз- 
ного цвета, в светодиодах используют 
различные полупроводниковые материа- 
лы, такие, как арсенмид и фосфид гал- 
лия, карбид кремния и их двойные и 
даже тройные соединения. 

Арсенид-фосфид галлия служит одним 
из основных материалов для изготовления 
светоднодов. Для него характерна удли- 
ненная люкс-амперная характеристика, что 
очень важно при работе светодиодов в 
импульсном режиме питания. В зависн- 
мости от технологии изготовлення кристал- 
ла цвет свечения может быть красным, 
зеленым или желтым. Фосфид галлия до- 
пускает при изготовлении введение в ос- 
новной кристалл различных присадок для 
получения свечения разного цвета. Спе- 


‚. отечетом ит. д. 


циальная технология позволяет изготавли- 
вать из этого материала кристаллы от- 
носительно больших размеров. Из карбида 
кремния делают кристаллы с желтым цве- 
том свечения; правда, яркость его срав- 
нительно невелика. Этот материал обла- 
дает хорошей стабильностью параметров 
при температуре до 300 °С и выше. 

В последнее время перспективным счи- 
тают метод изготовления светодиодов пу- 
тем ианесения люминофорного покрытия 
иепосредственио на поверхность кристалла 
полупроводникового материала с инфрак- 
расным излучением. Иитенсивиое ИК-излу- 
чение преобразуется в люминофоре в 
видимый свет с цветом свечения, зави- 
сящим от состава люминофорного по- 
крытия. Такая конструкция светодиодов 
позволяет за счет широкого диапазома 
цвета свечения значительно расширить 
пределы их применения в технике н быту. 

Рабочее напряжение светодиодов нахо- 
дится в пределах 1,5...3,5 В (в зависи- 
мости от конструкции и использованного 
полупроводникового матернала), благода- 
ря чему светодиодные индикаторы хорошо 
электрически совмещаются с устройствами 
на интегральных микросхемах и транзи- 
сторах. 

Ток, потребляемый светодиодом, лежит 
в интервале 3...20 мА, а в импульсиом 
режиме может достигать 500 мА и более, 
что обеспечивает большую яркость све- 
чения в импульсе излучения. Изменяя про- 
текающий через светодиод ток, можио 
регулировать яркость свечения, 

Кроме светодиодов, используемых, как 
правило, в качестве точечных (дискрет- 
ных) источников видимого света, промыш- 
ленность выпускает цифровые, знаковые, 
линейные, матричные светодиодные инди- 
каторы. Цифровые и знаковые индикаторы 
могут быть как одноразрядными, так и 
многоразрядными. Одноразрядный инди- 
катор позволяет в сиитезированном виде 
высвечивать арабские цифры от 0 до 9, 
одну-две десятичные запятые и отдельные 
буквы русского алфавита, например, А, Б, 
Г, Е, 3, О, П, Р, С, У, Ч. Миогораз- 
рядные индикаторы (на 3, 4, 5, 7, 9, 16 раз- 
рядов) отображают целый ряд горизон- 
тально расположенных целых и дробных 
чисел. В каждом разряде при этом мо- 
гут быть высвечены те же числа и зна- 
ки, как в одноразрядном. Такая конструк- 
ция индикаторов обусловила применение 
их в широком ассортименте различных 
миниатюриых калькуляторов, счетно-вы- 
числительных машинах, часах, секундоме- 
рах, медицинских приборах с цифровым 
Конструктивно цифро- 
вые индикаторы выпускают в корпусе 
и в бескорпусном исполнении. Полупро- 


водниковые многоразрядные индикаторы“ 


бескорпусными не выпускают. Они имеют 
пластмассовый корпус или целиком опрес- 
сованы цветной (чаще всего красной) 
прозрачной пластмассой. 

Стилизованное изображение цифры со- 
ставлено из семи линейных элементов, 
расположенных в виде наклоненной (под 
углом 5...10°) цифры восемь. Каждый из 
элементов представляет собой отдельный 
светодиод, изолированно расположенный 
на общей металлической подложке. Про- 
пуская ток через один илн группу соответ- 
ствующих светодиодных элементов, можно 
получить светящееся изображение требуе- 
мой цифры или знака. Общая подложка 
{электрод) может объединять в зависи- 


мости от типа индикатора либо катоды, 
либо аноды всех элементов, 

В многоразрядиых индикаторах однои- 
мениые элементы каждого разряда объе- 
динены в семь отдельных групп (а если 
в разряде есть десятичная точка или 
запятая, то в восемь), каждая с отдель- 
ным выводом. Общие электроды разря- 
дов снабжены самостоятельными вывода- 
ми. Такое соединение электродов в мно- 
горазрядном индикаторе позволяет резко 
уменьшить число выводов (следовательно, 
и схемиых соединений), а зиачит, упро- 
стить техиологию изготовления и удобство 
эксплуатации, ио предполагает обязатель- 
ное использование так называемого ди- 
намического способа иидикации (мульти- 
плексного режима питания). | 

Одноразрядные цифровые нидикаторы 
выпускают с разным цветом свечения и 
высотой знака от 2,5 до 18...25 мм. Для 
обеспечения необходимой яркости све- 
чения небольшой по высоте цифры до- 
статочио одного светодиода в каждом 
элементе изображения. При большой вы- 
соте цифры каждый элемент составляют 
из иескольких последовательно соединеи- 
ных кристаллов для обеспечения равно- 
мерного свечения элемента по всей длине. 
Многоразрядные приборы, предназначен- 
ные для индивидуального пользования при 
установке в портативную аппаратуру, име- 
ют высоту знака 2,5; 3,75 или 5 мм. 

Линейный индикатор высвечивает изо- 
бражение в виде пяти параллельных ли- 
ний. Длину этого ряда по горизонтали 
или вертикали можно увеличивать, уста- 
иавливая вплотную один к другому не- 
сколько индикаторов. Эти индикаторы име- 
ют зеленый или красный цвет свечения, 
что позволяет сделать оцифрованную дву- 
цветную шкалу. у 

Матричный индикатор имеет индика- 
ционное йоле, состоящее из дискретных 
светящихся точек. Число точек 35 или 
100 (5 строк и 7 вертикальных рядов 
или соответственно 10Ж10). В мульти- 
плексном режиме, подавая импульсное 
напряжение на определенные точки, полу- 
чают изображение цифры, буквы, знака 
или какого-либо графического символа, 
причем всегда ббльших размеров, чем на 
аналогичном одно- или многоразрядном 
индикаторе. В индикаторе 5Ж7 точек на 
индикационном поле слева рядом с мат- 
рицей расположена десятичная точка, а 
в приборе 10Ж10 точек отдельно выне- 
сенной десятичной точки нет. 

Светодиоды и светодиодные индикаторы 
являются одними из наиболее надежных 
индикациониых приборов. Интервал темпе- 
ратуры окружающей среды, в котором 
работоспособны светодиодные индикато- 
ры, находится в пределах —60... +70°С. 
Влажность при температуре 35°С может 
достигать 98%. Приборы выдерживают ме- 
ханические нагрузки в интервале ча- 
стоты от 1! до 600 Гц: вибрационные 
с ускорением до 10 <, линейные с уско- 
рением до 25 ди ударные многократные 
с длительностью удара 2...6 мс с уско- 
рением до 75 Ч. Срок службы — не ме- 
нее 10 000 ч. Охлаждение для всех при- 
боров естественное. Расположение и кре- 
пление приборов в аппаратуре может 
быть любым. Цифровые индикаторы до- 
пускается монтировать на клею (рекомен- 
дуется клей типа ОК-72$ф). 


г. Москва 
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РАДИОПРИЕМНИК 


С РАМОЧНОЙ АНТЕННОЙ 


Г. ШУЛЬГИН 


переносных, да и не только в 
переносных радиоприемниках 
в большинстве случаев применя- 
ется ферритовая магнитная антенна, 
Она проста в изготовлении, обладает 
достаточно высокой чувствительностью, 
Однако в малогабаритных конструк- 
циях реализовать достоинства этой ан- 
тенны удается далеко не всегда. В част- 
ности, в подобиых конструкциях при- 
ходнтся применять очень короткие 
магнитопроводы, что приводит к резко- 
му снижению эффективности феррито- 
вой магнитной антенны. Хороший эф- 
фект дает в этом случае использова- 
ние обычных рамочных антенн, как это 
сделано в миниатюрном приемнике, 
конструкция которого показана на 4-Й с. 
вкладки. 


Приемник рассчитан на прнем сигна- 
лов радиовещательных станций в диа- 
пазоне средних волн (500,..1500 кГи), 
Входной контур образован рамочной ан- 
тенной [.! (см. рисунок в тексте) и 
конденсатором переменной емкостн С1. 
Выделенный контуром С /1./ сигнал сни- 
мается с части витков катушки [./ и 
подается на первый каскад усилителя 
ВЧ на транзисторе УГ. С нагрузки 
каскада (резистор Ю2) усиленный снг- 
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нал поступает через конденсатор СЗ на 
второй каскад усилителя ВЧ (транзис- 
тор У2). С нагрузки зтого каскада 
(резистор К4) сигнал подается на де- 
тектор, собранный на диодах У3, И4 
по схеме удвоения напряжения. Нагруз- 
ка детектора — резистор №5, зашун- 
тированный по высокой частоте кон- 
денсатором С5. 

Сигнал низкой частоты с детектора 
поступает далее на усилитель НЧ, со- 
бранный всего на одном транзисторе 
У5. Его нагрузкой служит малогаба- 
ритный телефон ТМ-2, включаемый в 
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гнездо Х/, Сопротивление звуковой ка- 
тушки телефона постоянному току рав- 
но 65 Ом, а полное сопротивление на 
частоте | кГи составляет 450 Ом. Здесь 
можно применить ин другие телефоны, 
параметры которых близки к приве- 
денным выше. Наиболее приятный 
тембр звучания устанавливают подбо- 
ром конденсатора С7, включенного па- 
раллельно телефону. 

Питанне на приемник подается че- 
рез выключатель $/. Источником пита- 
ния служит один гальванический эле- 
мент 316. 

В приемнике использованы постоян- 
ные резисторы МЛТ-0,125; конденсатор 


С! — с твердым днэлектриком, типа 
КП-180; С2, 65, 67 — КМ; 66 — 
К53-1; транзисторы — КТЗ15Б, но 


подойдут также КТ3З06, КТЗО1, КТЗ12. 
Диоды ДЭА можно заменить другими 
диодами серии Д9, Под указанные де- 
тали и рассчитана печатная плата, ко- 
торую можно вырезать из фольгиро- 
ванного гетинакса или стеклотекстолн- 
та. Элемент С/ приклеивают к плате 
или прикрепляют, например, проволоч- 
ной петлей, металлической скобкой 
и другими способами. К выводам эле- 
мента припаивают проводники и соеди- 
няют их с соответствующими контакт- 
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ными площадками печатной платы. 

Для изготовления рамочной антен- 
ны понадобится болванка из фанеры 
толщиной 5...6 мм и размерами 56Х 
х56 мм. Углы болванки слегка скруг- 
ляют, а затем наматывают на торце- 
вую поверхность ее 39 витков провода 
ПЭВ-2 0,15. Отвод делают от 4-го вит- 
ка, считая от нижнего, по схеме, вы- 
вода. Желательно проверить индуктив- 
ность антенны — она должна состав- 
лять 350 мкГн. 

Антенну целесообразно поместить в 
поливинилхлоридную трубку дизмет- 


ром Зи длиной 225 мм. В этом случае 
разрезанную вдоль трубку предвари- 
тельно закрепляют на болванке, нама- 
тывают провод антенны и заваривают 
шов нагретым паяльником. Затем ан- 
тенну снимают с болванки и прикреп- 
ляют (нитками или на клею) к плате 
с деталями. 

В таком состоянии приемник уже 
можно проверить в работе, подключив 
параллельно конденсатору С7 телефон 
и подав питанне (замкнув проводники, 
идущие от платы к выключателю). 
Вращая ручку конденсатора С/ н ориен- 
тируя одновременно в разных плоско- 
стях антенну, настраиваются на радио- 
станцию. Рамочную антенну оставляют 
в положении наибольшей громкости. 
Наиболее громкого и ненскаженного 
звучания приемника добиваются подбо- 
ром резисторов Ю/, ЮЗ, Е7 (на время 
проверки нх целесообразно заменить 
переменными). 

Изменять индуктивность рамочной 
антенны можно только подбором числа 
витков. Это достаточно трудоемкая 
операция, поэтому, если диапазон при- 
нимаемых частот оказывается смещен- 
ным в сторону более высоких частот, 
то слелует параллельно переменному 
конденсатору С/ включить постоянный 
конденсатор (С' на рисунке в тексте). 
Его припаивают непосредственно к вы- 
водам конденсатора переменной емко- 
сти С1. Однако введение такого кон- 
денсатора уменьшает перекрытие при- 
емника по частоте. Вот почему целесо- 
образно в качестве С/ использовать 
сдвоенный конденсатор (от любого ма- 
логабзритного приемника), включив 
его секцин параллельно. Это создает 
определенный запас по перекрытию, что 
облегчает установку требуемого диапа- 
зона частот, Если же диапазон принн- 
маемых частот смещен в сторону бо- 
лее низких частот, то его установку 
можно осуществить лишь подбором 
числа витков рамочной антенны. 

Плату размещают внутри корпуса 
(на вкладке вверху справа) размера- 
ми 60х60ж25 мм. На боковой стенке 
корпуса укрепляют выключатель пита- 
ния $/ (движкового типа) и гнездо 
Х! под разъем телефона ТМ-2. Можно 
обойтись и без выключателя, если ис- 
пользовать разъем с группой контактов, 
замыкающихся при вставленной вилке 
телефона. 


г. Москва 
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ЭЛЕКТРОННОЕ РЕЛЕ 
С МАЛЫМ ГИСТЕРЕЗИСОМ 


А. ЕВСЕЕВ 


бычное электромагнитное реле 
срабатывает при токе, в несколь- 
ко раз превышающем ток отпус- 
кания. Про такое реле иногда говорят, 
что оно обладает большим гистерези- 
сом, т. е. плохой чувствительностью к 
изменению питающего напряжения 
(или тока). Использовать такое реле 
в некотовых устройствах оказывается 
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Рис. 1 


невозможно. Вот тогда приходит на по- 
мощь электронная приставка, позволя- 
ющая существенно уменьшить гистере- 
зие и добиться срабатывания реле 


при изменении, скажем, питающего 
напряжения 10 В всего на 0,05...0,1 В! 


Схема подобного электронного реле 
приведена на рис. 1. 

На транзисторах У2, УЗ собран уси- 
литель постоянного тока, вход которого 
подключен к резистору Ю/ — он явля- 
ется элементом параметрического ста- 
билизатора напряжения (детали У/, 
Ю!). При определенном значении пн- 
тающего напряжения падение напря- 
жения на резисторе достигает величи- 
ны, достаточной для открывания тран- 
зистора У2, а значит, и У3. В этот 
момент срабатывает электромагнитное 
реле К/, контакты которого могут вклю- 
чать световые или звуковые индикато- 
ры или подавать напряжение на ис- 
полнительные устройства. Но стоит 
уменьшиться питающему напряжению 
даже на небольшую величину, как на- 
пряжение на резисторе @/ существен- 
но уменьшится и реле отпустит. 

зменением напряжения на эмиттере 
транзистора У2 подстроечным резисто- 
ром Аб можно регулировать порог 
срабатывания электронного реле от 9 
до 15 В. Диод У4 защищает транзистор 
УЗ от напряжения самоиндукции, воз- 
никающего из-за наличия в цепи кол- 
лектора индуктивной нагрузки в виде 
обмотки реле. 


рые. 2 
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Транзистор МПЭА можно заменить 
на МПЗ7, МПЗ8, КТЗ12, КТЗ15 с лю- 
бым буквенным индексом; ГТ402Г — 
любым другим из серий ГТ402, ГТ403, 
1213. Вместо диода Д220 подойдет 
любой диод из серий Д101—Д106, Д7, 


26, а вместо стабилитрона Д818В — 
другие стабилитроны серин Д818, а так- 
же КС168А, Д814А. Подстроечный ре- 


зистор — СПО-0,25, постоянные — 
МЛТ-0,25. Реле — РЭС-9, паспорт 
РС4.524.202. 


Детали электронного реле нетрудно 
разместить на печатной плате из фоль- 
гированного стеклотекстолита толщи- 
ной 1..2 мм (рис. 2). 

Одним из примеров использования 
электронного реле с малым гистерези- 
сом может быть автоматическое под- 
держание температуры в аквариуме. 
Резистор Ю5 в этом случае нужно за- 
менить терморезистором ММТ-13 сопро- 
тивлением 360 Ом и опустить его в во- 
ду вертикально так, чтобы вода не каса- 
лась выводов терморезистора (напри- 
мер, поместив терморезистор в пакет 
из полиэтиленовой пленки). Нормально 
разомкнутые контакты реле соединяют 
параллельно и включают в цепь пита- 
ния электронагревателя. При пониже- 
нии температуры воды сопротивление 
терморезистора увеличится, что приве- 
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рис. 3 


дет к уменьшению напряжения на эмит- 
тере транзистора У2. Транзисторы У2, 
3 откроются, реле сработает и вклю- 
чит своими контактами электронагрева- 
тель. 

Регулируют нужную температуру во- 
ды подстроечным резистором Аб. Точ- 


ность поддержания температуры будет 
зависеть от массы воды, мощности 
электронагревателя и его инерцион- 
ности и может составлять доли градуса. 
Электронагревателем может служить, 
например, электрическая плитка, осве- 
тительная лампа или набор резисторов 


типа ПЭВ (проволочные остеклованные 
резисторы). Но в любом варианте об- 
щая мощность его не должна превы- 
шать 300 Вт во избежание обгорания 
контактов реле. 

Другой пример применения нашего 
устройства — для разрядки автомо- 
бильной аккумуляторной батареи до 
напряжения 10,5 В. Это нужно при 
определении емкости батзрен или для 
циклической разрядки и зарядки во 
время восстановления сульфатирован- 
ного аккумулятора. Реле в этом случае 
подключают к аккумулятору через 
кнопку 5/ (рис. 3), шунтируемую кон- 
тактами К/./ н КГ.2 реле, При нажа- 
тии кнопки 5/ «/7уск» реле К! сраба- 
тывает, начинается разрядка аккумуля- 
тора СВ! на нагрузку К,. Когда на- 
пряжение на зажимах аккумулятора 
уменьшится до 10,5 В, реле отпустит 
и устройство полностью отключится от 
аккумулятора, Кнопка может быть, на- 
пример, типов КМ-1-1, П2К. 

Электронное реле с малым гистере- 
зисом может найти применение в уст- 
ройстве стабилизации напряжения пи- 
тания (рис. 4). Регулирующим устрой- 
ством здесь является лабораторный 
автотрансформатор тнпа ЛАТР (Т/), 
а исполнительным элементом — ревер- 
сивный электродвигатель (М1) с редук- 
тором, выходная ось которого жестко 
соединена с ручкой автотрансформато- 


ра. Еше понадобятся два электрон: 
ных реле (ЭРГи ЭР?) с различными 
напряжениями срабатывания. Они пи- 
таются от вторичной обмотки транс- 
форматора Т2 через выпрямитель на 
днодах "/— 4. Реле ЭР! срабатывает 
при понижении сетевого напряжения 
на нагрузке (а значит, н на первич- 
ной обмотке трансформатора Т/) до 
209 В, а ЭР? — при повышении на- 
пряжения до 231 В. Иначе говоря, 
электронные реле позволяют следить 
за изменением сетевого напряжения на 
+=5%, 

Допустнм, напряжение на нагрузке 
стало меньше минимального зкачения, 
т, е, меньше 209 В. В этом случае 
реле К/ и К2 обесточены, и на об- 
мотки электродвигателя М/ поступает 
такое напряжение, прн котором ось его 
редуктора поворачивает ручку авто- 
трансформатора в сторону увеличения 
выходного напряження. Как только оно 
достигнет 209 В, сработает реле К/ 
и напряжение с обмоток электродви- 
гателя будет снято. Аналогично рабо- 
тает устройство и в случае повышения 
напряжения выше 231 В, но теперь 
ось редуктора будет поворачивать руч- 
ку автотрансформатора в противопо- 
ложную сторону. 

Конденсатор С! в этом устройстве 
может быть типов К50-3, К50-6, ЭГЦ; 
С2 — МБГО, МБГЧ, КБГ-МН. В ка- 


честве электродвигателя подойдет ре- 
версивный двигатель с редуктором 
РД-09 мощностью 10 Вт, номинальным 
числом оборотов в мннуту 120) и пере- 
даточным числом редуктора 137, Транс- 
форматор 72 — любой понижающий, 
с напряжением на вторичной обмотке 
10...12 В н током нагрузки не менее 
300 мА (подойдет, например, выход- 
ной трансформатор кадровой развертки 
телевизоров — ТВК-70). 

Налаживание такого стабилизатора 
начинают с установки порогов сраба- 
тывания электронных реле в соответ- 
ствия с допустимыми колебаниями се- 
тевого напряження (электродвигатель 
должен быть временно отключен), 
Затем при подключенном электродвига- 
теле убеждаются в правильном на- 
правления поворота ручки автотранс- 
форматора при понижении или повы 
шения напряжения на нагрузке. Если 
направление не соответствует, следует 
поменять местами выводы одной из об- 
моток электродвигателя. 

Разумеется, примеры применения 
электронного реле с малым гистере- 
зисом этим не ограничиваются, Воз- 
можно, читатели сообщат о других 
вариантах использования предложен- 
ного устройства в своей радиолюбн- 
тельской практике. 


г. Тула 


АВТОМАТ-РЕГУЛЯТОР МОЩНОСТИ ПАЯЛЬНИКА 


Включенный паяльник, длительное 
время лежаший на подставке, перегре- 
вается. Жало паяльника обгорает, и 
его приходится часто зачищать и об- 
луживать. Чтобы исключить в таких 
случаях перегрев паяльника. нередко 
дополняют подставку приспособлени- 
ямн, уменьшающимн напряжение на 
паяльнике. Схема одного из таких при- 
способлений приведена на рисунке. 

Фоторезистор К! и лампочка Н! 
установлены на подставке друг против 
друга по обеим сторонам паяльника. 
Если паяльник снят с порставки, лам- 
почка освещает фоторезистор, умень- 
шая его сопротивление. В цепи управ- 
ляющего электрода тринистора У? про- 
текает ток, достаточный для открыва- 
ния тринистора в течение почти всего 
положительного полуперисда питающе- 
го напряжения. В итоге ток через па- 
яльник протекает как во время отри- 
цательного полупернода сетевого на- 
пряжения (через диод У/ и лампочку 
Н!), так и во время положительного 
(через тринистор У2 ин лампочку Н?). 
На паяльнике будет почти полное на- 
пряжение сети. 

Когда паяльник кладут на подстав- 
ку, он перекрывает свет от лампочки 


Н!, и сопротивление фоторезистора 
возрастает. Гриннстор закрывается (об 
этом свндетельствует лампочка Н2? — 
она гаснет), Ток через паяльник бу- 
дет протекать теперь только в течение 
положительного полупериода сетевого 
напряжения, что равносильно сниже- 
нию напряжения на паяльнике при- 


мерно до 160 В. Это не позволяет па- 
яльнику перегреваться, но в то же вре- 
мя предотвращает его значительное 
остывание, Уже через несколько секунд 
после того, как паяльник снимут с под- 


ставки, напряжение на нем возрастет 
вновь, и паяльник будет готов к работе. 

Этот регулятор мощности можно ис- 
пользовать и при напряженин 127 или 
48 В. Во всех случаях для него подой- 
дет практически любой мощный три 
нистор, даже с ненормируемым обрат- 
ным напряжением (в нашем случае оно 
мало и не превышает суммы паде- 
ний напряжений на лампочке НГ и дио- 
де У! при прямом токе). 

Днод можно заменить другим, рас- 
считанным на амплитудное напряжение 
сети и половину тока через паяльник. 
Через каждую из лампочек протекает 
ток, в |,4 раза меньший тока паяль- 
ника. Поэтому лампочки выбирают 
в зависимости от мощности паяльни- 
ка. Например, с лампочками на 2,5 В 
при токе 0,15 А регулятор способея 
работать с паяльником мошностью не 
более 45 Вт при сетевом напряженин 
220 В. Установив лампочкн на 3,5 В 
при токе 0,26 А, к регулятору мож- 
но подключать паяльник мощностью 
50...80 Вт. 


А. АРИСТОВ 


г. Первоуральск 
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Юные радиолюбители — Родине 


и натуралисты — Родине», стартовавший в июле 

1979 года. Заключительный его этап проходил в кон- 

це июля текущего года в Тбилиси, куда со всех кон- 
цов страны! на Всесоюзный слет съехались победители рай- 
онных, городских, областных и республиканских смотров, 
Какие только экспонаты они не привезли с собой! Но- 
смотря ма то, что на слете работало десять разнооб- 
разных по тематике секций, на каждой из них можно было 
увидеть конструкции, «начиненные» электроникой, И, ко- 
нечно, каждая из конструкций предназначалась для ис- 
пользования в той или иной отрасли народного хозяйства— 
ведь это и было одной из основных задач смотра-конкурса. 
О некоторых из конструкций — наш рассказ, 

Казалось бы, чем способна помочь электроника, скажем, 
при сортировке семян перед посевом! Однако, именно 
благодаря электронике юным конструкторам Алексею 
Криницыну и Олегу Стукалину из лаборатории кибернетики 
и бионикм Горьковской областной станцим юных техников 
удалось сконструировать интересный прибор «Агроном-1», 
позволяющий автоматизировать эту работу, 

Занимаясь в лаборатории разработкой различных уст- 
ройств для медицинских целей м проводя для этого энспе- 
рименты с высоким напряжением, ребята заметили, что 
в электрическом поле разные зерна ведут себя по-разно- 
му. Так, более влажные из них, обладающие максимальной 
диэлектрической проницаемостью, начинают приподни- 
маться и прецессировать при меньшем напряжении, чем 
сухие. Это явление и натолкмуло на мысль о создании 
электронного сортировщика семян, 

Устроен сортиройщик сравнительно просто. Перемещее- 
мые лентой его транспортера зерна иролоди: между элект- 
родами с высоким напряжением (от 10 до 75 нВ). В завмси- 
мости от того, в пола какой напряженности поднимаются те 
или иные зерна, они попадают в соответствующие стакан- 
чики, расставленные сбоку от ленты. 

«Агроном-!» найдет широкое применение в сельском 
хозяйстве, на элеваторах и складах. Он поможет нё только 
рессортировать партию зерна на несколько фракций, мо и 
определить его всхожесть и прочие семенные качества. 

Приходилось ли вам писать слова «наоборот», то есть в 
зеркальном изобрежении! Если нет, попробуйте — и вы 
убедитесь, что сделать это не так просто. А вот у космомав- 
тов есть специальные тренажеры, позволяющие проверять 
обратную (зеркальную) координацию движений. И навыки 
в них нужны не только ма Земле, но и в условиях невесо- 
мости орбитального полета, Вот почему не только в рамках 
смотрё-конкурса, но м в соответствии с программой «Ма» 
лый интеркосмос» (© нем мы рассказывали в кРадио», 
1981, № 7—8, с, 48—49) Гия Марташвили и Гарри Мжавия из 
кабинета космонавтики тбилисского республиканского 
Дворца пионеров н школьников разработали свою конет- 
рукцию зеркального координографа. Он позволяет не 
только определять указанный параметр, мо и тренировать- 
ся в выполнении эвдёний по координации дамжений рук, 

За основу прибора ма первых порах юные конструкторы 
взяли школьный эпидмаскоп, но в окончательном варианте 
предполагается разместнть все части устройства в само- 
дельном портативмом корпусе. В эпидиаскопе укреплена 


Д: года продолжался смотр-конкурс «Юные техники 


ЭЛЕКТРОНИКА 
НА ВСЕСОЮЗНОМ 


СЛЕТЕ 


освещеёемая контактная панель с нарисованным ма ней 
лабиринтом, Изображение лабиринта можно наблюдать 
только в зеркальном отображении. Задача испытуемого 
состоит в проведении через лабиринт указки-контакта, 
соединенного с электронным секундомером. На это отво- 
дится минута времени, Как только указка-контакт смеща- 
ется от дорожки лабиринта и касается металлической по- 
ворхности панели, включается секундомер ошибок, По 
окончании выполнения задания, в зависимости от суммар- 
ных показаний секундомера, определяют значение обрат- 
ной (зеркальной) координации движений испытуемого. 

Володя Гребинка, воспитанник станцим юных техников 
Новокузнецка, продемонстрировал ультразвуковую старт- 
финишную установку, предназначенную для определения 
времени пробега автомоделью заданной дистанции, обыч- 
но — одного круга стандартного кордодрома, Установка 
состоит из передатчика м приемника. Передатчик выпол- 
нен ма четырех элементах «2И-НЕ» и выходном транзисто- 
ре, нагруженном на ультразвуковой излучатель. Отражен- 
ный от модели сигнал ультразвуковой частоты попадает на 
микрофон приемника, усиливается операционным усили- 
телем, детектируется и управляет электронным реле. Кон- 
такты реле включают или выключают электронный 
зовундорир. 

При необходимости установка может быть использована 
и для подсчета числа кругов, проходимых кордовой мо- 
делью за определенное время. Расстояние от установки до 
модели, ма котором безошибочно производятся измере- 
ния, может достигать двух метров. 

На предыдущих слетах и выставках уже встречались раз- 
личные электронные приборы, используемые в спорте, 
Были такие приборы м на этом форуме юных конструкто- 
ров. Так, Тимофей Швайко, девятыклассник из п. Констан- 
тимовский Тутаевского района Ярославской областы, про- 


Учебное пособие «Пионер» 


„> 
ОА \ 


| 


Тимофей Швайко рассказывает 0 
по прыжкам в высоту 


тренажере 


демонстрировал спортивный тренажер для тренировок по 
прыжкам в высоту, который уже используется в его школе 
на уроках физкультуры. 

На вертикальном щите тренажера размещены на раз- 
ных уровнях фоторезисторы, соединенные с соответствую- 
щими электронными реле. В зависимости от того, как вы- 
соко прыгнет спортсмен, будет перекрыт мм свет, падаю- 
щий на те или иные фоторезисторы. Загорится сигнальная 
лампа, извещающая о покоренной высоте. Переключателя- 
ми на пульте управления можно задавать нужную высоту 
прыжка и следить за выполнением упражнения всеми уча- 
ииымися, 


Измеритель влажности лекарственных растений 


Анатолий Товмач из кружка автоматики Криворожской 
СЮТ познакомил посетителей выставки с тренажером 
«стрельба из пистолета». В «яблочке» мишени установле- 
на лампа, управляемая мультивибратором, а в глубине 
ствола пистолета размещен фотоэлемент, Если пистолет 
нацелен точно в «яблочко», то при нажатии на курок во 
время очередной вспышки лампы мишени фотоэлемент 
выдаст импульс тока, который поступит на узел индикации, 
и счетчик на пульте зафиксирует попадание. Другой счет- 
чик отметит очередной выстрел. При промахе сработает 
только счетчик выстрелов. 

Учебное пособие «Пионер», получившее, кстати, высшую 
оценку жюри, — одно из немногих, про которое можно 
сказать, что собрано оно и разработано от начала и до кон- 
ца руками юного техника, Автор его — Мурат Забраилов 
из п. Страшены Молдавской ССР. Это своеобразная мон- 
тажная панель, на которой можно быстро смакетировать ту 
или иную электронную конструкцию. Встроенные в панель 
измерительные приборы позволяют проверять детали 
перед их пайкой, определять неисправности в каскадах 
усилителей низкой, промежуточной и высокой частот, из- 
мерять режимы работы различных каскадов, А располо- 
женный на панели набор переменных резисторов помогает 
быстро подобрать и определить нужное сопротивление 
резистора, например, в цепи базы транзистора. 

Внимание посетителей выставки слета и жюри привлек 
измеритель влажности лекарственных растений, представ- 
ленный Сергеем Редчицем, кружковцем Кременчугской 
СЮТ. Особенность прибора в расположении измеритель- 
ных электродов — они укреплены на нижней стенке кор- 
пуса. Это удобно в работе. Достаточно теперь положить 
прибор на растение — и стрелка индикатора укажет зна- 
чение влажности. 

„.М вот настал день, когда жюри подвело итоги двух- 
летней деятельности кружков н лабораторий школьных 
и внешкольных технических центров, участвовавших в этом 
смотре-конкурсе. С ценными подарками и дипломами 
участники всесоюзного форума технического творчества 
разъехались по городам, поселкам и селам страны, чтобы 
продолжать разработку приборов и устройств, необходи- 
мых нашему народному хозяйству. Остается пожелать им 
и всем юным любителям техники больших творческих ус- 
пехов в этом благородном деле! 


Б. ИВАНОВ 
Фото автора и Ю. Егорова 
Тбилиси-Москва 


По следам наших публикаций 


«ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛИ ГИРЛЯНД 
С МЕРЦАЮЩИМ СВЕЧЕНИЕМ» 


В этой статье («Радио», диолюбителем А. Межлумя- 
1978, № И, с. 50—52) рас. ном. Устройство позволяет 
сказывалось 096 устройстве получить мерцающее свече- 
электронного переключателя ние елочной гирлянды. Эта 
(рис. 5), разработанного ра- конструкция понравилась не 
только многим радиолюбите- 
лям, но и приглянулась кон- 
структорам одного из про- 
мышленных предприятий. Со- 
вместно с автором они внед- 
рили  приставку-переключа- 
тель (см. фото), которую 
назвали «Эффект», в про- 
мышленное производство. 
Орнентировочная цена «Эф- 
фекта» — 5 руб. Реализация 
приставки поручена Владн- 
мирской оптовой базе Рос- 
культорга. 
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Возвращаясь к напечатанному 


БЛОК ПИТАНИЯ 
ЦИФРОВОГО ЧАСТОТОМЕРА 


С. БИРКЖОВ 


ольшинство сетевых устройств, со- 

бранных на цифровых микросхе- 

мах серий К!55, К|!33 н некото- 

рых других, требуют напряжения 
питания 5 В ири токе от сотен миллнам- 
пер до Нескольких ампер, Если блок пи- 
тания такого устройстви собирать по тра- 
лицнонной схеме трансформатор— выпря- 
митель— фильтр —стабилизатор, по га. 
баритам и массе он нередко оказывается 
даже больше, чем все остальные блоки уст- 
ройства, взятые вместе. В нанбольшей ме. 
ре это относится к миниатюрной аппара- 
туре. Использование высоковольтных тран: 
зисторов серий КТби4, КТ605, КТ7о4, 
КТ809, КТВ!2 позволяет создавать блоки 
питания с преобразованием напряжения на 
высокой частоте, значительно более легкие 
и нмеющие меньшие размеры, чем у со- 
бранных по траднцнонной схеме. 

Такие блоки питания обычно строят по 
схеме выпрямитель напряження сети— 
фильтр— преобразователь постоянного 
ивпряжения в переменное ВЧ — пони- 
жающий трансформатор — выпрямитель — 
фильтр и, если необходимо, линейный ста- 
билизатор. 

Принципиальная схема одного из таких 
блоков нзображена на рнс. |. Блок пред- 
назначен для питания иифрового частото- 
мера, опубликованного в «Радно», 1981, 
№ 10, с. 44—47. Блок содержит неточник 
нестабилизнрованного напряжения 200 В 
при токе нагрузки до 10 мА и три нсточ- 
ника стабилизированного напряжения; 5 В 
при токе нагрузки 1 А и два по 12,6 В 
прн токе до 100 мА (последние два об. 
разуют двуполярный неточник питання, ко- 
торый может оказаться очень полезным 
при дальнейшем усовершенствовании час- 
тотомера), 

Основным узлом является так называе- 
мый полумостовой преобразователь напря- 
жения. Первичная обмотка основного по- 
нижающего трансформатора 72 преобразо- 
зателя включена в диагональ моста, об- 
разованного двумя последовательно вклю- 
ченными транзисторамн \Уб, У7 и двумя 
хонденсаторами (24, С5, В отличие от обыч- 
ного преобразователя с низким входным 
напряжением, у которого полное входное 
напряжение поочередно подводится к двум 
ттервичным полуобмоткам, в полумостовом 
ко всей первичной обмотке прикладывается 
половина напряжения питания, что позво- 
ляет число витков первичной обмотки 
уменьшить вчетверо, Еще более важным 
преимуществом полумостового преобразо- 
вателя является вдвое меньшее напряже- 
ние, прикладываемое к транзисторам, Это 
напряжение в полумостовом преобразова- 
теле равно пятающему напряжению (око- 
ло 300 В при напряжении сети 220 В), 
а в мостовом — удвоенному интающему. 
В мощных преобразователях напряжения 
нередко первичную обмотку трансформато- 
ра включают в диагональ моста из четы- 
рех транзисторов, но такие преобразова: 
телн заметно сложнее полумостовых. 

Трансформатор Г2 рассчитан так, что его 
магнитопровод не входит в насыщение, по- 
этому потери в нем невеликн. Базовые це- 
пн транзисторов Уб и \7 питаются от об- 


моток вспомогательного трансформатора 
Т!, магнитопровод которого периодически 
насыщается, однако из-за его малых раз- 
меров потери в нем незначительны. 

Отсутствие сквозного тока через тран- 
зисторы Уб и У7 преобразоввтеля объяс- 
няется следующим. Ток базы открытого 
транзистора уменьшается из-за увеличения 
тока намагничивания  магнитопровода 
трансформатора 7/. Когда ток базы станет 
меньше необходимого для поддержания 
этого транзистора в насыщенном состоя- 
нии, он начнет закрываться, но лишь 
только после прекращения тока через не- 
го напряжение на первичной обмотке транс- 
форматора Т2 начнет изменяться и только 
в результате этого ивчиет открываться 
второй транзистор преобразователя. Таким 
образом, транзисторы преобразователя не 
бывают открытымя одновременно. Однако 
так будет лишь в том случае, если основ- 
ной трансформатор Т2 не входит в насы- 
щенне, В случае неверного расчета транс- 
форматоров возможно появление сквозного 
тока и выход из строя транзисторов Уб 
и У7. 

Линейные стабилизаторы блока собраны 
на микросхемах серии К142. Особенностью 
вторичных цепей является использование 
1.С-фильтров. Это облегчает запуск преоб- 
разователя при включенни. Из-за высокой 
частоты пульсаций оксидные конденсаторы 
в фильтрах источников не эффективны, 

Применение довольно мощных диодов в 
выпрямителе сетевого напряжения "2—5 
объясняется стремленнем в целях умень- 
шения потерь до предела снизить сопро- 
тнвление ограничительного резистора КЗ, 
Дроссели 14Ги [2 уменьшают пронякно- 
вение высокочастотных помех от преобра- 
зоватедя в сеть, Резистор К7 облегчает за- 


пуск преобразователя при его кратковре- 
менном отключении. Подстройкой резисто- 
ра №б можно в широких пределах изме- 
нять частоту преобразователя. 

В преобразователе предусмотрен спеця- 


альный узел запуска, собранный на тран- 
зисторе И/, работающем в лавинном ре- 
жнме. При включенни питания конденсв- 
тор С! заряжается через резисторы №/, К4. 
Когда напряжение на коллекторе транзн- 
стора У/ достигает примерно 40...60 В, он 
ливинообразно открывается, разряжая кон- 
денсатор С/. Импульс тока открывает 
транзистор У7 и запускает преобразова- 
тель. После этого отрицательные полупе- 
рноды напряжения с базы транзистора У7 
пернодически открывают транзистор У/, 
поддержнвая конденсатор С! разряжен» 
ным, и узел запуска в работе устройст- 
ва участяя не принимает, Если по какой- 
либо причине колебания в преобразователе 
прекратятся, конденсатор С/ вновь начнет 
заряжаться и узел запуска сформирует им- 
пульс, запускающий преобразователь. 
Влок собран на печатной плате разме- 
рами 155х80Х1,5 мм из двустороннего 
фольгированного стеклотекстолита. Со сто- 
роны элементов фольга на плате сохране- 
на полностью Н нграет роль общего про- 
вода и экрана. Чертеж платы (вид со 
стороны печатных проводников) показан на 
рис. 2. Отверстия под выводы, припан- 
ваемые к печатным проводникам, раззен- 
кованы со стороны экрана, Отверстня под 
выводы, припанввемые одновременно и к 
экрану, и со стороны печатных проводни- 
ков, на чертеже платы отмечены креста- 
ми. Диоды У2— 5 установлены На допол- 
нительной плате из двустороннего стекло- 
текстолита, прнпаянной перпендикулярно к 
экрану основной платы. На подобных до- 
полнительных платах установлены резистор 
Юб н транзисторы Уб, У7. Высота плат — 
27 мм, Мнкросхема АЗ прикреплена двумя 
винтамн М2,5 к нгольчатому радизтору 
размерами 40х40 х27 мм, который четырь- 


рые. 1 


И! и 
КДАР2Б 


ия винтами прикреплен вплотную к печат- 
ной плате. Под микросхему в плате вы- 
резано прямоугольное отверстие, 

В блоке использованы резисторы МТ, 
конденсаторы К50-29 (С2, С3), К7З-17 
(64—06). КМ-5а (С1, С9, С1!3), КМ-6 
(С7, С8, С10—С12, С14—5С19). дроссели 
ДМ-1.0 (1.1, 22), ДМ-0,1 (23—15), ДМ-2,4 
(26).  Подстроечный — резнстор 66 
СП5-16ВБ. 


Вместо КТ704Б можно использовать 
транзисторы КТ8О9А или любые из серий 
КТ704, КТ812, КТ824. Эта пара транзи- 
сторов должна нметь близкие значения ста- 
тического коэффициента передачи тока ба- 
зы. Мост У/0 можно собрать из четырех 
днодов КД104А, а вместо диодов КД522Б 
использовать КД509А или сборки диодов 
КЦ407А, КД90бА, К!42НД!, К!42НД4" 
К!142НД5, Диоды КД21ЗА можно заменить 
на КД213Б или КД212А. 

Трансформатор Т/ намотан на кольце 
типоразмера К10Ж6х5 из феррита М3000. 
Первичная обмотка содержит 30 внтков, 
П ин И! — по 6 витков провода 
ПЭЛШО 0.27. Трансформатор Т2 намотан 
на кольце типоразмера К28 Хх 16 Х9 из фер- 
рита М2000. Обмотка / содержит 110 вит- 
ков провода ПЭЛШО 0,27, обмотка // — 
160 витков провода ПЭЛШО 0,1, Ш! и 
]У — по 16 витков провода ПЭЛШО 0,27, 
У — 2х8 витков ПЭВ-2 1,0. Витки об- 
моток следует равномерно распределить по 
окружности магнитопровода (у обмотки 
У — каждую из половин). 

Для налаживания блока вместо перемыч- 
ки на плате подключают миллнамперметр 
на 100 мА, пятивольтовый источник на- 
гружают резистором сопротивлением 5 Ом 
и мощностью 5 Вт, а к верхнему (или 
нижнему) по схеме выводу обмотки У тран- 
сформатора Т2 подключают частотомер и 
осциллограф. Резистор Юб устанавливают 
в положение максимального сопротивления 
и включают блок питания. После возник- 
новения генерации необходимо быстро оце- 
нить ее частоту и, если она менее 20 кГц, 
немедленно выключить блок из сети. Если 
частота превышает 20 кГц, ее следует 
уменьшить, плавно вращая ось резисто- 
ра Кб. При уменьшении частоты ток по- 
требления, измеряемый миллиамперметром 


(примерно 45 мА), незначительно увелн- 
чивается, а вблизи 20 кГц начинается рез- 
кое увеличение тока, что указывает на пе- 
реход трансформатора 12 преобразователя 
в режим насыщения н появление сквозно- 
го тока через транзисторы Уб, У7. Часто- 
ту преобразователя следует установить при- 
мерно в два раза больше той, на кото- 
рой происходит резкое увеличение потреб- 
ляемого тока. Несмотря на то, что при 
еще большей частоте ток потребления 
уменьшается, увеличивать ее не рекомен- 
дуется из-за ухудшения условий возбуж- 
дения преобразователя, 

Если подстройкой резистора Аб нельзя 
установить нужного значения частоты, под- 
бирают резистор АЮ5 илн перематывают 
трансформатор Т/, изменив число витков, 
но сохранив коэффициент трансформации. 
Для уменьшения частоты необходимо уве- 
личить число витков. 

Нагружают оба двенадцативольтовых ис- 
точника резисторами сопротивлением 120... 
150 Ом мошностью 2 Вт и подбирают ре- 
зисторы К8—Ю/1. добиваясь получения не- 
обходимого выходного напряжения (при 
этом сопротивление резнсторов 9 и А!/ 
нельзя увеличивать свыше 1,5 кОм.) 

Блок питания необходимо поместить в 
перфорированную латунную экранирую- 
щую коробку, а если он смонтирован в 
приборе, помещенном в металлический ко- 
жух, достаточно отделить блок от осталь- 
ных элементов прибора металлической пе- 
регородкой или пластиной фольги рованного 
стеклотекстолита. 

При использовании описанного блока пи- 
тания в частотомере стабилизатор напря- 
жения 5 В с усилителем тока на тран- 
зисторе УГГ (см. рис. 6 в статье «Циф- 
ровой частотомер» в «Радио», 1981, 
№ 10, с. 44—47) нужно изъять, Однако, 
если микросхему К142ЕН5 приобрести не 
удалось, этот стабилизатор придется сохра- 
нить, оставив на плате блока питания 
только фильтр С15С161.6С17С18 н С19. 
Преобразователь напряжения с трансфор- 
матором 72, намотанном на магнитопрово- 
де указанных размеров, может обеспечить 
выходную мощность (до стабилизаторов) 
50...60 Вт, необходимо лишь намотать об- 
мотку / проводом ПЭВ-2 0,5 и соответ- 


ствующим проводом вторичные обмотки из 
расчета 0,8 витка на вольт. Кроме того, 
необходимо в 2 раза уменьшить сопро- 
тивление резистора А5 и в 1,5 раза 
уменьшить число витков обмоток транс- 
форматора Т/. Если число витков обмот- 
ки У трансформатора: Т2 потребуется из- 
менить или совсем ее снять, необходимо 
будет намотать дополнительную обмотку 
связи из 8 витков провода ПЭЛШО 0.27 

Необходимо отметить, что подобный блок 
является потенциальным источником помех, 
которые могут проникать в сеть. Для сни- 
жения их уровня необходимо тщательно 
экранировать блок питания (нли все уст- 
ройство в целом). Целесообразно также 
ввести дополнительную фильтрацию по- 
мех — установить в цепях подключения 
блока к сети проходные конденсаторы, 

КПД двухтрансформаторного преобразо- 
вателя (без учета потерь в стабилизато- 
рах) равен 80...90%, поэтому наиболее це- 
лесообразно применение таких преобразо- 
вателей в тех случаях, когда стабилиза- 
ции напряжения не требуется. 
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практике раднолюбителя нередко 
возникает необходимость измерения 
частоты периодического движения 


какого-либо механического узла (диска 
проигрывателя, грейфера кинопроектора 
ит. д), Для этого в механизм уста- 


навливают датчик синхросигнала, Его вы- 
ход через согласующее устройство под- 
ключают к частотомеру. В механизмах, ра- 
ботающих с тактовой частотой менее 20 Гц, 
целесообразно использовать датчики в вн- 
де контактной группы. Однако подавать 
сигнал на вход частотомера прямо с кон- 
тактов нельзя, так как дребезг контактов 
прибор воспримет как дополнительные 
(ложные) импульсы, н его показання ока- 
жутся завышенными. Устранить влияние 
дребезга контактов можно, установив на 
входе частотомера подавитель дребезга, 
схема одного из варнантов которого пред- 
ставлена на рис. |, 

Кулачок, установленный на валу, часто- 
ту вращения которого надо нзмерить, пе- 
ремещает однн раз за оборот подвижный 
лепесток трехконтактной группы, Этот ле- 
песток замыкается то с верхним, то с 
нижним неподвижными контактами. Пере- 
падами напряжения с неподвижных контак- 
тов переключается триггер, собранный на 
элементах 01.1, 01.2. Выход триггера уже 
можно подключить ко входу частомёра. 
ЮС-цепи на входах триггера улучшают по- 
мехоустойчивость устройства, Описанный 
подавитель дребезга работает весьма на’, 
дежно, однако требует трехконтактной 
синхрогруппы, что не всегда удобно, а ино- 
гда и неприемлемо, 

Схема подавителя, работающего от пары 
синхроконтактов (или даже от одного кон- 
такта, еслн роль второго может играть сам 
кулачок, подключенный к минусовому про- 
воду нсточника питания), изображена на 
рис. 2. На базу транзистора У/, включен- 
ного эмиттерным повторителем, поступает 
напряжение около 5 В, когда контакты 
разомкнуты, ин нулевое, когда контакты 
замкнуты. Примерная форма напряжения 
в различных точках устройства показана 
на рис. 3. 

Когда контакты разомкнуты, напряжение 
на эмиттере транзистора несколько меньше 
5 В. На входе инвертора [2/./ напряжение 
еще меньше, но оно все же воспринимается 
им как логическая |. Логический 0 на выхо- 
де этого инвертора определяет состояние 
триггера 01.2, 01.9. В момент замыкания 
контактов (1; на рис. 3) транзистор закры- 
вается и конденсатор С/ начинает разря- 
жаться. Напряжение на выводе 9 элемента 
01.2 и на выводе / элемента 0/./ начинает 
уменьшаться, однако из-за входного тока 
с вывода 9 элемента /2/.2 напряжение на 
нем всегда несколько больше, чем на вы- 
воде / элемента 01./. Вследствие этого 
инвертор 0/./ переключится первым н по- 
тенциал на его выходе перестанет удер- 
живать триггер в заданном состоянии. 
Однако переключение триггера произойдет 
только тогда, когда напряжение на выводе 
9 элемента 01.2, уменьшаясь, достигнет 
уровня логического 0 (момент +). 

Если теперь из-за дребезгя контакты сно- 
ва на короткое время окажутся разомк- 
нутымн, обратное переключение триггера 
станет невозможным, так как для этого 
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потребуется значительное увеличенне на- 
пряжения на конденсаторе С/. При любых 
изменениях (/, транзистора У/ в пределах 
некоторого интвервала, обозначенного на 
рис. 3 как зона нечувствительности, триггер 
свое состояние не изменяет, Выбросы на- 
пряжения на эмиттере транзистора за счет 


дребезга контактов должны быть по амплн- 
туде меньше ширины зоны нечувствитель- 
ности, Обычно это условие легко выпол- 
нить, применив контакты, механические ре- 
зонансные частоты которых больше мак- 
симально возможной частоты движения 
вала механизма, 

Поскольку амплитуда выбросов (/, завн- 
сит от емкости конденсатора С/, жела- 
тельно подобрать ее для каждого конкрет- 
ного случая. Номинал, указанный на схеме, 
близок к оптимальному для частоты двн- 
жения механизма до нескольких десятков 
герц, При уменьшении частоты емкость сле- 
дует увеличить. 

Перед размыканием контактов напряже- 
ние на эмиттере транзистора воспринимает- 
ся инвертором 0/.2 как логический 0, что и 
определяет состояние триггера. Напряже- 
нне на входах элемента 0/./ еще меньше 
и также соответствует логическому 0. 
Размыканне контактов переводит транзис- 
тор в состояние, близкое к насыщению, 
н конденсатор С/ начинает заряжаться то- 
ком, зависящим в основном от сопротив- 
ления резистора К2. Напряжение на эмит- 
тере транзистора, повышаясь, достигает 
уровня логической 1. Но для переключе- 
ния триггера необходимо, чтобы напряже- 
нне на выходе элемента [0)1.! также до- 
стигло логической 1. Это соответствует 
переходу напряжения (, через верхнюю 
граннцу зоны нечувствительности (мо- 
мент /з). Обратное переключение триггера 
из-за дребезга теперь также невозможно, 
так как для этого требуется уменьшение 
(И, до уровня, соответствующего нижней 
границе зоны нечувствительности. 

Достоинством описываемого устройства 
является возможность регулировать пере- 
менным резистором АЗ ширину зоны не- 
чувствительности. В крайнем верхнем по 
схеме положении движка резистора АЗ 
эта зона минимальна, и подавитель пре- 
вращается в обычное пороговое устрой- 
ство. Перемещение двнжка резистора вниз 
поднимает верхнюю границу зоны, и при 
переходе ею уровня примерно 3,5 В триг- 
гер перестает переключаться. Оптимальная 
ширина зоны соответствует среднему поло- 
жению движка переменного резистора АЗ. 

Транзистор КТ3З15Б можно заменить 
практически любым маломощным п-р-п 
транзистором с максимально допустимым 
напряжением между базой н эмиттером 
не менее 4 В. Вместо микросхемы К! 58 ЛАЗ 
можно нспользовать К 136 ЛАЗ. Если пред- 
полагается использовать микросхему 
К155ЛАЗ, номиналы всех резисторов сле- 
дует уменьшить в четыре раза. Конденса- 


тор С! при этом должен иметь емкость 
| мкФ. 
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ыступая с трибуны ХХУ|! съезда 

КПСС, Генеральный секретарь 

ЦК КПСС товарищ Л. И. Брежнев 

охарактеризовал курс империё- 
пистических сил как курс на подрыв 
резрядкм, взвинчивание гонки вооруже- 
ный, политики угроз и вмешательства в 
чужие дела, подавления освободительной 
борьбы народов. «В последнее время 
заметно  зктывызировались противники 
разрядки, ограничения вооружений, улуч= 
шения отношений с Советёким Союзом 
и другими странами социализма», — ука- 
зывалось в отчетном докладе съезду 
партми. 

Одным из свидетельств подобного кур- 
са ивляется усмление подрывной мы разве- 
дывательной деятельности империалисти- 
ческих кругов, прежде всего США, на- 
правленной против СССР и другмх стрен 
социолистического содружества. Глава 
нынешней американской администрации 
Р. Рейган, свыдетельствует агентство АП, 
обещал «вдохнуть новую жизнь в деятель- 
ность американской разведки». Реальные 
ассигнования шпионским ведомствам Ва 
шингтома, по подсчетам агентства, состав 
ляют ныне огромную сумму — в 17 мил- 
лмардов долларов. 

Особую ставку при этом спецслужбы 
США делают на радмо м радмотехническую 
разведку, нлы, как ее обычно называют 
за рубежом, электронную разведку. 
Издающиыйся в Лондоне журнал «“Мидл 
мест» пишет, что со времени второй миро- 
вой войны Вашингтон и его союзникы 
создали огромную, охватывающую весь 
мир, сеть электронного шпионажа, Её на- 
значение, продолжает журнал, собирать 
н анализировать военные, дипломатыче- 
ские, гражданские и коммерческие све- 
дения, которые проходят по каналам 
связи другых стран. 

Электронный шпмонаж, по данным 
американской печати, поставляет соот- 
ветствующим спецслужбам Соединенных 
Штатов около 80 процентов представляю 
щей интерес информации. На суше м на 
море, в воздухе м в космосе — всюду 
протянуты щупальца амернканской радио- 
технической разведкы, окутавшей своей 
зловещей сетью практически весь зем- 
ной шар. 


Из сообщений печатм следует, что нанбо- 
лее обширной и разветвленной является 
сеть наземной радиотехнической развед- 
ки США. Как известно, Пентагон имеет 
за рубежом около 2500 баз и других 
военных объектов, удаленных от США 
подчее на многие тысячи километров, 
Большинство из них используют для 
электронного шпионажа. Именно для 
»тых целей предназначена, в частности, 
м база раднотехинческой разведки в Сино- 
пе, на территории Турции. 

Подобные шпмонсмие гнезда Пентагон 
создал, помимо Турцым, также в Вели- 
кобритении, ФРГ, Италим, Греции, Норае- 


СТАВКА 


НА ЭЛЕКТРОННЫЙ 
ШПМОНАЖ 


гии, не острое Диего-Гарсия, в Южной 
Корее, в Японии. Даже сама дислокация 
этих баз наглядно показывает, что Пента- 
гони ЦРУ стремятся со всех сторон охва- 
тить радиотехнической розведкой терри- 


действия — 4800 километров, В воздуш- 
ной электронной разведке по-прежнему 
используются небезызвестные самолеты 
Ц-2, Напомним, что полет этого воздушно- 
го шпиона над территорией Советского 


На снимке: самомоет системы АВАКС, 


торию Советского Союза, Информация, 
полученная с баз м объектов электронного 
шпионажа, обрабатывается на электронно- 
вычислительных машинах, Как свидетель- 
ствует вышеупомянутый журнал «Мидл 
ист», она передается, помимо Пентагона, 
государственному департаменту США, 
другим правительственным учреждениям 
и американским корпорациям, 

В мнтересах шпионскык ведомств Ва- 
шингтона всё болье широко используются 
и специальные самолеты с разведьыватель- 
ной радиотекныческой аппаратурой на 
борту, Они базируются на американских 
базах ВВС в Турции, на Кипре, в Анелмыи, 
ФРГ, в Японии, Южной Корее и исполь- 
зуются для электронного шпионажа проти 
СССР, других государств»участныкое Вар- 
шавского Договора, Необходимо отме- 
тить, что в последнее время, по сообще- 
ниям печати,  эловещея деятельность 
самолетов-шпмонов актывизнровалась про- 
тив зрабскых стран, 

Что же представляют собой этим машины} 
Стратегический двухместный разведчик 
$®-71 резинвает мансимальную скорость, 
по опубликованным ма Западе данным, 
до 3186 нылометров в час, Высота полета 
его составляет 24 километра, раднус 


Союза не остался безнаказанным, В мае 
1960 г. Ч-2, ведомый Ф. Пауэрсом, был 
сбит советскими ракетчннами. 

Несколько лет назад Пентагон, как 
сообщале американская печать, принял 
решение о модернизации \-2, Новый 
самолет под немменованием ТК-1‘плани- 
руется оснастить новейшим электронным 
оборудованием, Это позволит ему более 
оперативно передавать шпнонскую инфор- 


меацию, в том числе и телевизионное 
мзображенне, наземным командным 
пунктам. 


550 миллионов долларов — такова сум- 
ма, которую американские налогоплётель- 
щики выложат из своих карманов на соэдё- 
ные первых двадцатм пятм самолетов ТК-1, 
Примечательно, что эти машыны, как и их 
собратьев по ведению шпионажа 0-2 н 
$8-71, будет выпускать небезызвестная 
компания «Локкид». Каждому, как гово- 
рится, свое; Пентагону — новые самолеты- 
шпионы, монополиям -=— колоссальные 
прибыли от их промэводства. Так воочию 
тесно переплетаются мнтересы американ- 
ской военщины, разведывательных служб и 
пресловутого военно-промышленного 
комплекса, 

Однако самым дорогостоящим эмерн- 
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канским самолетом-шпионом и летатель- 
ным аппаратом в целом оказался нашу- 
мезвший самолет системы АВАКС — воз- 
душного радиолакационного обнаружения 
и управления, Два с половиной миллиарда 
долларов выделено в США на эту супер- 
шпионскую затею, которая предполагает 
строительство тридцати машин подоб- 
ного типа, 

При разработке «летающего радара», 
как называют этот самолет, за основу был 
взят пассажирский лайнер «Боинг- 707». 
Он весит 150 тонн, развивает крейсерскую 
скорость до 670 километров в час, летает 
на высоте 10 000 метров и может находить- 
ся в полете без дозеправки 11 часов, 
На борту самолета, получившего военное 
обозначение Е-ЗА, находится РЛС с антен- 
ной диаметром 9 м в обтекателе над 
фюзеляжем. Начинка «летающего рада- 
ра», сообщал западногерманский журнал 
«Штерн»,— почти три с половиной тонны 
электроники. Сюда входит также, помимо 
РЛС, вычислительный комплекс, аппарату- 
ра связи и опознования. 

..В один из дней с территорим Западной 
Германии поднялся самолет Е-ЗА, Техни- 
ческий персонал, готовивший самолет 
к полету, был крайне удивлен, когда 
незадолго перед взлетом в машину 
проследовали не совсем обычные пасса- 
жиры — группа вы сокопоставленных 
генералов бундесвера во главе с минист- 
ром обороны. «Летающий радар» просле- 
довал вдоль границы с ГДР, а высшие 
военные чины ФРГ получили возможность 
убедиться в его возможностях как «летаю- 
щего шпиона». Ведь по замыслам создате- 
лей Е-ЗА он должен барражировать на 
расстоянии до 300 километров от линии 
фронта и «просматривать» находящуюся 
за ней зону глубиной до 80 километров, 

Судя по всему, европейские союзники 
Вашингтона высоко оценили шпионские 
достоинства самолета системы АВАКС. 
Страны НАТО, сообщает печать, приняли 
решение закупить «летающие радары», 
чтобы они, курсируя вдоль границ социа- 
листических стран, шпмонили за ними. 

Но опасность для дела мира и разрядки, 
которую представляют эти самолеты, не 
ограничивается их использованием только 
в разведывательных целях. По признанию 
самих же генералов из военного ведомст- 
ва США «летающие шпионы» в боевой 
обстановке можно использовать и как 
ВКП — воздушные командные пункты 
для управления сухопутными и морскими 
силами. Вот почему в свете событий на 
Ближнем Востоке полеты самолетов 
АВАКС над районом Персидского залива, 
которые с 1980 годе совершаются с еги- 
петской авиабазы Кена, вызывают глу- 
бокую тревогу и озабоченность у народов 
этого региона. 

Итак, в подрывной разведывательной 
деятельности против СССР и других стран 
социализма, миролюбивых развивающих- 
ся государств и народов, борющихся за 
свое национальное и социальное освобож- 
денне, миллитаристские круги США, наря- 
ду с другими формами разведки, открыто 
делают ставку на электронный шпионаж, 
Подобный курс отражает общую политику 
Вашингтона — политику империалисти- 
ческого диктата, гонки вооружений, ногне- 


тения военной истерии, В этих условиях 
советские воины, в их числе и связисты, 


непрерывно повышают боевую готовность, 
оттачивают воинское мастерство, чтобы по- 
ставить надежный заслон агрессивным 
устремлениям империглизма. 


В. РОЩУПКИН 


Радмопередачи в днамазонах средних, коротких м ультра- 
коротких волн уверенно принимает мереносный транзисторный 
приемник «Сокол-308». 


Применение интегральных скем м транзисторов, автомати- 
ческая подстройка частоты в УКВ дмапазоне обеспечивают 
высокое качество работы, чистое звучанме. В этой модели 
увеличена энергоемкость источника питания, повышена выход- 
ная мощность. 


Удобно расположенные на передней панели органы управ- 
пенмя, декоративная металлическая отделка корпуса — все 
зоответствует современным требованиям. 


ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 


Чувствительность с внутренней магнитной антенной, 
мВ/м 
в диапазонах: 
Св 


ых 1,5 
КВ НИ ПРАВ 0,8 
со штыревой телескопической антенной, мкВ 
на УКВ И А а ре 100 
Полоса воспроизводимых звуковых частот, Гц, в днапазо- 
нах: 
РСА С Е Я ТГ, 
УК и ИТ Е Оса Боск оО, 
Выходная мощность, Вт 
мацчсимальная: {о соль уче 0,5 
НОМИИВЛЬН ИЯ и рые 0,3 
Напряжение питания, В 9 
Габарит ми иле, 9 очен ИГТ 258 Х 190Х77 
СА РК Па оочень 1.5 
Цена, 20 ии и ея 78—00 
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Первое число обозначает номер журнала, второе — страннцу 
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Демонстрационный осциллограф. В. Задорожный . 

Переключатели галётные (учебный плакат № 42). 
Р. Томас 

Магнитные головки {учебный плакат № 43}, 
бург 

Динисторы (учебный. плакат № 44}, р. Малинин . 

Светодноды и светоднодные ее НА пла- 
кат № 45). Б. Лисицын . . р 


ВЫСТАВКИ 

Московская городская... Л, Ермолаев , 

Следовать почину кольчугинцев. (На ралновыставке 
в Куйбышеве) . А. Гусев, 

В неустанном поиске, (На Х1 республиканской выстав- 
ке раднолюбителей-конструкторов Украины ) , 
А. Гриф к МИ С ва 

КРТ на лейпцигской ярмарке 1981 года. Б, Степанов 

Горизонты современной связи (репортаж с мун 
родной выставки «Снязь-81») . . - 


м. Ганз- 


РАДИОСПОРТ 
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Его звезда. А. Гусев. 
Охотники Прниртышья. А. Гречихин _ 
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Лед тронулся в декибре, А. Малеев . ь 
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Эссе о радиоспорте. В, Григорьева, 
Как проводить ОХ ©5$0, А. Волошин - 
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Самый счастливый день, А. Гороховский, / А. Гриф 
Б. Степанов 


Цена одной «лисы», А, Малеев 


с9-0 
Днилом «\2-ОХ-А» (ГДР), 
Диплом «У2-КК» (ГДР), 
Диплом «\УА-У2» (ГДР), и 
Диплом «БОР» (изменение условий получения) . 
Диплом «Ульяновск — родина В. И, Ленина». 
Диплом «Красный галстук» , 


Диплом «В. И. Чапвзев» (изменение условий по- 
лучения) ‘ о И 
Диплом «Калмыкия» 


Диплом «Белгород», . 
Диплом «М. В. Ломоносов». 
Позывные любительских радиостанций СССР. 


Новые маякн . 


Раднолюбнтельская карта Чехословакии. А. Вилкс . 
Раднолюбительская карта Венгрии. А, Вилкс, Б. Ры- 


жавский и 
СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 
Несложная РАСА для связи черел 
А. Кушниров. 
Автоматический ключ с памятью, Е, 'Кургин . 
«Холодная» настройка П- ие ВИредатчни, Л. Би. 
тесва ; 
О ревльной селективности КВ приемников. В. Поляков 


ИСЗ, 


Мостовая система управления в да антенны, 
Н. Тыдыкой _ >> 

Двухтональный генератор. г. Шульгин . 

Ограничитель речевого сигнала, Ю, Петропавловский 
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Телеграфная а в кварцевом а 
Р, Медведев . 

Эффективная антенна на 
Н. Тыдыков . . : 

Модернизация «Радио- 77». Ю. Попов . Е 

Передатчик для «охоты на лис». В, Клейменов, 
С. Чикутов.. . 

Автоматическая настройка П- -контура. з. 'Гуткин $ 

Горизонтальная шкала в трансивере. П. Лестеньков 

АМ детектор на ИМС. И. Никульский . 

Коррекцня амплитудных характеристнк раднопеленга- 
тора «Лес-3,5». А. Гречихин . 

Формирование телеграфного ПИМУЗОт. 
„ Есаулов . 

Светоднод в передатчике. `А. Шадский . аа 

«Волновой канал» с логопериодическнм излучателем. 
С. Эдельман . : 

Настройка КВ антенны «Волновой канал». к. Хар- 
ченко . Е 

Антенный фильтр НЧ. Р. Медведев. я 

Балансный преобразователь для трансивера. и. три: 
фонов ., 

не вещательных приемников на. 

Грушин .. 

Модернизация прнемника «Волна- К». А. Черенцов ‚ 

Передающая приставка к Р-250М2 ая 
к напечатанному). . 

О трансивере «Радно-76». Б. `Степанов . 

Измеренне параметров любительскнх передатчиков. 
А. Гречихин . 


`10- -метровый ^ дналазон. 


сигнала 'в 


160. м. 


для 


Подъемное устройство ЧМУЕВТЕО `УЕЕ». 
А. Шерстнев 

Многоднапазонная экспоненциальная антенна. ю. 'Зо- 
лотарев р ве 


Балансный модулятор. В. Поляков. 

Итоги миннконкурса на лучшую разработку автома: 
тяческого телеграфного ключа. Б. Кальннн . ) 

Фазовый модулятор. Г. Рыбаков . : 

Трансиверная прнставка. Г. Шульгин. 

Модуляторы и детекторы на полевых транзисторах, 
А. Погосов . . 

Генератор плавного днапазона. с ФАПЧ. С. Катков, 

Демпфированне механическнх колебаний в маннпу- 
ляторе. В, Гепалов . : 

Формнрователь двухполосного ‘сигнала. В. Васильев 

«Тихвя» настройка внтенны. Б. тригоррео ь 

Цифровая АНЧ. В, Крочакевич . 

Одноднапазоиный телеграфный ОАНЕНВЕО, в. Скрып. 
ник . 

Цифровая шкала’ транснвера. А. `Фирсеико, А. Хро- 
менков : р к 


Ответы. на рев по статьям, 
опубликованным в журкале в прошлые годы 
Поляков В. Прнемник на 160 м. — «Радио», 1980, 
№ 6, с. 20. 
Бирюков С. Дисплей в "транснвере. Цифровая шкала 
н электронные насы. — «Радио», 1977, № 9, с. 19. 
о Ро Пера на 166 м. — < Радио» 1980, 


ка *. Трансивер на 160 м. — «Радноз, 
‚с 
Лаповок Я. Универсальный 'прибор 'коротковолнови- 
ка. — «Радио», 1979, № 11, с. 19. . ы 
ИДЕИ, ЭКСПЕРИМЕНТ, ОПЫТ 
(под редакцией С. Бунина) 
«Волновой канал» с вертнкальными вибраторамн. 
Лампово-транзисторный выходной каскад передат- 
чика. Низкочастотный фильтр для приема теле- 
графа. Резонансные системы яз коаксиального 
кабеля. АпН-УОХ. Экспандер в $5В аппаратуре. . 
Несколько антеня на одной траверсе. Экономичная 
конструкция «двойного квадрата». Антенна с элект- 
ронным сканнрованнем. Антенна на 160-метровый 
днапазон. КСВ-метр для 50- и 75-омных линий. 
Сращиванне коакснального кабеля. . : 
ДЛЯ НАРОДНОГО ХОЗЯЙСТВА 
Стабилизатор переменного напряжения. О. Ященко 
Регулятор угла опереження зажнгания. Е. Кондратьев 
Сигнализатор электронный СЭ-8. А, Сннельников . 
Измеритель вибраций н перемещений. Б. Болотов, 
В. Ситов. . 
Инфракрасный термометр. Е. Фигурнов, с. `Мрыхин 
Автоматическая снстема зажнгания. А. Ситников . 
Релейное защитное а * и В. ыы 
шенко . | . . 


1980, 


4 22 
4 23 
4 23 
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5-6 26 
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5-6 27 
5-6. 35 
5-6 35 
5-6 35 
7-8 17 
7-8 19 
7-8 22 
7-8 22 
7-8 22 
7-8 22. 
7-8 78 
9 18 
9 20 
9 22 
9 22 
9 23 
9 24 
10 и 
10 и 
10 19 
10 20 
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10 22 
10 57 
И 15.31 
12 30 
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1 59 
4 62 
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5-6 78 
9 72 
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5-6 25 
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1 10 
1 13 
3 40 
4 24 
5-6 18 
5-6 20 
5-6 59 


Электронно-акустнческий течеискатель. Г. к | 


Прибор для определения фазнровки обмоток. 
скин, В. Трофимов. 
Усовершенствование прерывателя стеклоочистителя, 
В. Бобыкин . $ 
Защнта выходных транзисторов в. переносных радно- 
станциях. Т. Бербичашвили ‚ 
Регулятор мощиости на микросхемах. 
М. Каминский . 
Универсальный электронный ‘сторож. `В. `Кошев. 
Медицииский термометр. Д. Алексиев . х 
Фазоуказатель. Ю. Соколов, А. Пархоменко . 
Портативный эхолот. В. Бокитько, Д. Бокнтько , 
Ответы на вопросы по статьям, 
опубликованным в журнале в прошлые годы 
Синельников А. Сигнализатор ный скоро- 
сти. — «Радно», 1980, № 6, с. 22. 
Беляцкий Ю. Тахометр на микросхеме. — «Радно», 
1980, № 11, с. 46. р 
ПРОМЫШЛЕННАЯ АППАРАТУРА. 
«Электроника ТА!-003» —  магнитофон-приставка 
высшего класса. Ю, Соколов. а Во в 


ИК лучи управляют телевизором. 
А. Морозенхо, А. мы 
Пульт управления 
Приемник . 
Магнитофон «Яуза- 209». 
Б. Курлик. . 
о Т1-009- стерео». п. "Кузнецов, ю. Бур- 
мистров, А. Валькованый, Ю. а А. Шад- 
ров . В РА АЙ и 


Вейр: 


В. "Шамис, 


Ю. Пичугин, 


`н. Галахов, м. Ганзбург, 


Раднопрнемннк «Салют-001». В. Хабибулни, Ю. Брод- 
скнй, Г. Гринман, А. Козлов. . 
Изодинамнческие стереотелефоны «Амфитонь тдС. т. 
в Мищенко, В. Варянка, О. а я 
нцированные селекторы каналов.. 
-М-23. И. Плукас . ры 3 
кл. 22. Ю. Какяняцкас. . . 
КОРОТКО О’ НОВОМ 
Акустическая снстема 35АС-213 («5-70»), радно- 
приемник «Невскнй», трехпрограммный громкого. 
воритель «Союз- 201», катушечный магиитофон 
«Сиежеть-204-стерео», цветной товиаор «Горизоит 
Ц-250» . 
Переносный радиоприемник `«Океан- 221», ` ленточный 
громкоговоритель 10ГЛ-9, электрофон «Каравел- 
ла-203-стерео», трехпрограммная приставка «Ар- 
фа-301», цветной телевизор «Рубин Ц-1-205». 
Телевизор черно-белого изображения «Электронн- 
ка-450». музыкальный центр «Россия-101-стерео», 
громкоговоритель 35АС-212, звуковоспроизводящая 
система «Дойна-001-100», раднокомплекс «Феникс- 
005-стерео» , 
РАДИОЛЮБИТЕЛЮ-КОНСТРУКТОРУ 
Кварцевый генератор. П. Башканков. . . 
Узлы ЭМС. В. Григорян и др. . 
Широкополосный повторитель напряжения (ЗР)* 
Двухполюсный генератор стабильного тока (ЗР). . 
ай он на дискретных элемен- 
тах (ЗР о 
ее, мнкросхемы ‘в устройствах НЧ. М. Воско- 
бойников. . 
Генераторы шума н устройства выборкя-хранення 
ЭМС. В. Григорян, В. Мартыновский . 
Применение микросхемы К548УН!. ю. 
А. Шадров. .. 
Переделка электродвигателей на пониженное напря- 
жение пнтания. В. Знменков. . 
Защитное устройство для усилителя НЧ. П. Юхневич 
ТХ4Б — индикатор. И. Машков. . 
Термостатированный кварцевый генератор. Н. Тюлиев 
Приставка к паяльнику. А. Тычинин . 
Индикатор напряження на светодиодах (по следам 
наших публикаций) $ 
Подавитель дребезга контактов. С. Каныгин : 


Бурмистров, 


ТЕЛЕВИДЕНИЕ 


„О цветных телевизорах. С. Сотников. 


Канал яркостн — устранение ненсправностей . 


* Здесь н далее это обозначает 


«За рубежом». 


сокращенне 
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Динамнческое сведение — регулировка н у авеИи 
ненсправностей . . 

Устройства АРУ н селекторы снихронмпульсов о 

Радиотракт — проверка н устранение неисправностей 

Система СВП — етраеНие ОС я 

Канал звука я 

Блокн питания . ` . 

Еще о некоторых вопросах эксплуатации Я 

«Слава» включает телевизор. А. Арканов . 

На повестке дня — экономичный телевнзор. Д. Брил- 
лнантов . . Е 

Испытательная таблица, в. Минаев, 5. ‘Фомин. 

Малогабаритная телевизнонная антенна (возвраща- 
ясь к напечатанному в <Радно», 1980, № 11, с. 58} 

Усовершенствование ИОВ «Радуга-701». Е, Баб- 
кин, а . 

Прибор для проверки кинескопов. К. Глушко . 

Регулнровка ых АРУ в цветных телевизорах. 

. Рутман . 

Дистанционное управление в ‘телевизорах Ца, `Ц202. 
М. Овечкин . ь 

Автоматнческий выключатель телевизора. ‘п. Петков 

Антенна н конвертер ДМВ. В. Манушин . 

О подключении селектора каналов дешиметрового дна- 
пазона к телевизору (ЗР).. ы й 

Ответы на вопросы по статье П. В фаножа н ‘и. "Залени. 
на «Генератор цветных полос» и. и. №11, 
с. 24; № 12, с.30. з о : Ве 


РАДИОПРИЕМ 
Высококачественный АМ тюнер. А. Майоров . 
КВ приемник на ИМС сернн КЕ 74. В. Назаров . | 
Помехоустойчнвый ЧМ НЕЙ: Л. сааЕ я Нел- 
зинскас, В. Трюкас . 


Кварцевый фильтр на 19,5 МГц. В, Соядатенков . 

Устраненне фона. В. Джараян. . 

Повышение чувствительности приемника. в. Грещиов 

Приемники прямого преобразовання АМ н ЧМ снгна- 
лов. В. Поляков . . 

О помехозащнщенностн бытовой. радиовипаратуры. 
И. Егоров. . 

Индикаторы точной ‘настройкн. приемника. В. Дроз- 
децкий 

Широкополосный усилитель к инфровой шкале. н. т. 

Антенный уснлитель. Б, Михайлов. . 

и Я р а О приемни- 

. В. Поляков . 


Е ованьь приемника с ФАПЧ, в. Коршунов 
Обратная связь в частотном детекторе. В. Поляков, 
Блок ВЧ-ПЧ на К174ХА2. Г. Грииман, И. Гитис . 
Ответы на вопросы по статье А. Гуляева н В. Липв- 
това «Тракт ПЧ с ПОРН вы («Ра- 
дно», 1980, № 5, с. 34). . А ео 


 ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 


Любительский трансформаторный. А. Григорьеа. . . 
Дннамические нскаження в уснлителях мощностн с 
дифференциальным входом. В. Касметлиев . . 
ЭМОС нлн отратетЬНОЕ выходное сопротивление? 

О. Салтыков . : 
Электронное управление бытовым радиокомплексом. 
Валентин и Виктор Лексины. . . Ре в 


Уменьшенне фона в <Веге-106-стерео». С. Тарасун . 


о ев корректо: н. ыы 
хов, В. Байл . 


Уснлнтель класса В + С. Ф. Владимиров. . 

Однополосный нли многополосный? Валентин н Виктор 
Лексииы . . 

Устройство для получения псевдостереозффекта 
В. Петров. ие з 

Трехполосный усилитель, А. `Чантурия с 

Инднкатар выходной мощности с логарифмической 
шкалой. С. Бахтин . Е 

Электронные опнутаторы |: уенинтелях НЧ. в. Коз- 
ловский Е и 


Новое в громкоговорителях. М. Эфруссн . 


р „5-6 
Предуснлитель-корректор на ИМС КовуНиА. Л. Гал: 
. 5 


ченков . 
Расчет многослойной катушки. с. 'Мамзенко , 
Об одной ненсправностн «Вегн-106-стерео». А. Утояин 
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Щирокополосный але (3Р}. 

Рокот-фильтр для ЭПУ (ЗР). . 

Еще раз о регуляторах на полевых транзисторах. 
Валентин и Виктор Лексины . ны 

Термостабнльный уснлитель, А. Агеев. 

О влияннн дннамических нскаженнй на восприятие 
тембра. А, Феклистов, В. Кловов.. . . 

Цифровые Е в ОеААХ НЧ, м. Воско- 

ников. . 

Предварительный ' усилнтель ‘для эпу (ЗВ). 

Улучшение АЧХ громкоговорителя (ЗР). . 

Защитное устройство для усилнтеля НЧ, п, Юхневич 

Уенлнтель с эмо по уореняю аа 
А, Иыас . 

О регулироваини громкости в  ысококачественной р: 
дновппаратуре. Зубченко . 

Ослабление щелчков в гром коговорнтеле, ю, "Качанов 

Современные головкн звукоснимателей. Б. И. Иванов 

Расчет характернстнк громкоговорителя, О. Саятыков 

Симметричный уснлнтель мощности. Й. Корнев. . 

Тенарм с динамнческны вязким пер ожаннем. 
А, Лихнацкий . 

Устройство защиты громкоговорителей. в, `Роганов 


‚ Феномен «транзистерного» звучання. А, они 


И. Беспалов. .. 

Усовершенствованне громкоговорителей `20АС-2, 
С. Макщаков . | 
Снижение искажений в `усилителях мощностн на 
ИМС. С. Филин. .. И 

Отаеты на вопросы по статьны, 
опубликованным в журнале в прошлые годы 
Акулиничев И. Усилитель НЧ с синфазным стабн- 
лизатором режима. — «Радно», 1980. № 3, с. 47. 
Галченков Л. Блок регулировання громкости и темб- 
ра, — «Радно», 1980, №4,с.37. ..., 


Салтыков О., Сырнцо А. роб одащий 
комплекс. — «Радно», 1979, № 8 ‚с. 34... 


- Галунчиков А. Трехполосный любительский громко. 


гойоритель. — «Радно», 1980, № 3, с, 43. , 
Витушкин А,, Телеснни В. Устойчивость усилителя н 
Е звучания. — «Радно», 1980, № 7 


Маоров `А. Тепловой’ режим. уснантеля зпуковой 
частоты. — «Радно», 1979, № 10, с, 53. ‚ . 


ооитурий А. с хтихоходный электродвигатель 
ЭПУ. — «Радно», | 80. №5, <. 25. Е ча Го 


Лупырев А. н др. Еще раз об улучшении Ааа 
ОМАС-1. — «Радно», 1980, № 11, с, 33... 
Бутенко А. оо Нея система, — 
«Радно», 1980, № 5, с. 32. . а 
рок Ю. На электропраигрыввтель. — 
адно», 1980, №6—10...,. 
Чиуоиа В. ны мощностн, — «Радио», 1980; 


Рачков Н, ие. механизма ПЭПУ- 

74 с. — «Радно», 1980, № 3, с. 48 я 
Кодамнйченко С., Хоменко Ю. м си. 
м и ме о — ИОВ: 1980, 
‚с. 34, м 


Касметлнев В. Миогополосные Е. ы мы 
на ОУ. — «Радног, 1980, № 10, 2 

Лексины Валентин и Виктор. М ооый с анвло- 
гвын 2 С-фильтров, — «Радно», 1979, № 10, с. 26, 

Шушурин В. Высохокачественный УтИТЕлЬ мощно- 
сти. — «Радно», 1978, № 6, с. 45. 

Крейдич С. о и ия. полевых транзисторах, — 
«Радно», 1980, № ВР 


МАГНИТНАЯ ЗАПИСЬ 
«Юпнтер-202-стерео» в ров УКУ. Р. АН л. ду- 
биковский . ь } 
Магнитофон звучит лучше. А, Шувалов, ены < 

Слуховой контроль запнсн. А. Лазаря. .... 
Устранение ненсправности. Н. Кокмелов. ..., 

Автостоп кассетного магнитофона (3Р). , 

Динамический фильтр-шумоподавнтель. В. Шутов, . 

Металлизация ракорда. М. Кузьмии. . 

а «Моно-стерео» в «Тонцке- 310: “стерво», 
Дауреченский. . . 

Усовершенствование ввтостопа. И. ` Тормозов. + 
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рококо ыы магнитофоном. В. Тама- 
ровский 

Громкоговоритель в качестве ‘микрофона. 

Измерение основных параметров магнитофона. Н 
хов . : 


Д. Ковригии 
. Су- 


Шумоподавнтель в «Ноте-304». Ю. Руднев . 

Головка будет служнть дольше. С. Костенюк . : 

Цифровой переключатель рода работы. А. Солдатов 

Расширение пределов НЫ тембра. Ю. Кли- 
менко . . 

Абразнвность магнитных лент для бытовой звукозапи: 
си. П. Сотников м др. . й 

Усовершенствованне «Маяка- 203». 8. 
А. Полищук. . - 

Простой ограннчятель шума в паузах. к. Варийски . 

«Металлическая лента» — что это такое? Л. Гал- 
ченков . р НЫ в 

Генератор тональных посылок. Н. Сухов. 

Пронгрыватель управляет магннтофоном. в. Дудник 

Еще раз о раздельной орон записи 
фонограмм. В. Заложин. . Ха 

Малошумящий мнкрофонный усилитель (3Р). 

Компандер для магнитофона. Р. Терентьев. . 

Оптнмнзация тока подмагиичивания в магнитофоне 
с уннверсальным трактом. Ю. Нездатный . 

Как измерить скорость ленты в иитоФОнЕ С. Лю- 


` Молошкий, 


имов , 
Ты подавнитель шумов в. ` паузах. Л. Ме: 
динский а. Е 
Стабилизатор частоты вращения ` вала электро- 
двигателя. В. Юрасов . . = 


Ответы на вопросы по "статьям, 
опубликованным в журнале в прощлые годы 


Дрейже Я. ан Пт ОИЯЕдеИВ, — «Радио», 
1980, р 6, с. р 
Тюрин Е обшение качества записи. — ‹Радно», 


1980, № 4, с. 
ЭЛЕКТРОННЫЕ ` МУЗЫКАЛЬНЫЕ. 
ИНСТРУМЕНТЫ 

ВЧ преобразователь снгнала. В. Кетнерс . 

НЕ двоеннем частоты. А. Кузнецов . . 

Узлы ЭМС. #. Григории, в: Пеано, С Сабуров, 
С. Сорокин . 

я иставка- ‘“преобравожатеяь - сигнала. в. Шут ов. 
АУ»-устройство с изменяемой Корактеристякой 
та. Кузнецов . о 

Преобразователи спектра для ЭМИ. А. Долин. 

|Переноеный ЭМИ. Е. Иволга, В. Трегуб. 

Генераторы шума и устройства выборкн- хранения 

ЭМС, . Григорян, В. Мартыновский . 

«Бустер»- приставка для ЭМИ. М. Ясинский. . 

Блок эффектов для ЭМИ. В. Клейменов, А. П 

Об одном из способов в Эми. ю. 
Ю. Потудин . о 

быка льный автомат (3Р). 

Усилнтель для пружинного ревербератора (ЗР). зд 

Об одном из способов настройки ЭМИ. Ю. Ильни, 
Ю, Потудин . х 


Нин 
лЬиН, 


Ответы на вопросы по статьям, 
опубликованным в журнале в прошлые годы 
Володнн А. Коррекция звучания ея -- 
«Радио», 1979, № 6, с. 33. . 
Долнн А. Генераторно-делнтельный блок многоголос- 
ного ЭМИ. — «Радно», 1980, № 10, с. 58. ь 
ЦВЕТОМУЗЫКА 
Устройство светового ОВО ен м: В. Мак- 
симов ое Е а 4 . 


Окрашивание баллонов ламп, 
Пути улучшения СДУ. М. Рыжов . . 
Ответы на вопросы по статьям, 
опублнкованным в журнале в прошлые годы 
Буров А. Входное т МУ МУ. — а, 1979, 
№ 7, с. 44. . 


Калабугнн М. Компрессор выходного сигнала ЦМУ. — 
«Радно», 1979, № 5, с. 35. 

Буров А. ЦМУ с фазовым управлением тринисто- 
ром. — «Радио», 1978, № 9,с. 61. . . ога 

ИЗМЕРЕНИЯ 

Осциллограф для НЕЙ ОМЛ-2-76. В. Но- 
вомлннов . . 

Низкочастотный измерительный комплекс 
щаясь к напечатанному). 

Четырехканальный электронный коммутатор (3Р). 

Согласующее устройство (ЗР). . . . 

Низкочастотный ты генератор. г. Алек- 
саков, В. Гаврилин . я у 


(возвра- 


«> 


и - 


` 


Автоматнческий 
В. Иволгин. . 

Уннверсальный цифровой частотомер. й. ` Боянов, 
В. Великов . . . 

Цифровой частотомер. с. Бирюков : 

Испытатель транзисторов (32). 

Функциональный генератор (3Р}. 

Простой калибратор (3Р) И 

Среднеквадратнчный милливольтметр. н. Сухов, 


аттеиюатор для ара 


Ответы на вопросы по статьям, 
лее в журнале в прошлые а 
Майоров А т ИТ — и РИ: №8 
с. 47 . : 


Новоруссов Л. ет индуктнвностн. — «Радио», 
1980, № 10, с. 41. . . 
Нор С., Мартынов В. Любительский осциллограф, — 
«Радно», 1980, № 9, с. 48. . : 
Ануфриев Л. Простой функциональный генератор. — 
«Радно», 980 № И, с. 42. ; Не 


ЦИФРОВАЯ ТЕХНИКА 
Управление семисегментными я А. Фн- 
анмонов 
Счетчнк для электронных часов. Г, Коротаев ‚ 
Музыкальная шкатулка. А, Полин . ель 
Цнфровой экспознметр. В. Псурцев . 


Секундомер-таймер из Б3-23. Ю. Зальцман . 
Микрокалькулятор упразляет магнитофоном. В. Тама- 
ровский : 
Мнкрокалькулятор — счетчик витков. А. Пахарев . 
Цифровой переключатель рода работы. А. Солдатов 


Дробные делители и ЕВ частоты. В. Илиодо- 
ров. ; О ро За 


Часы с автоматом включення. А. И 

Измеритель частоты сетн. С. Бирюков. . 

я сальный ыы ЕР и, `Боянов, 

еликов . я ‚ 

о частотомер. 5. Бирюков . 

Счетчикн нмпульсов иа /К-триггерах. в. Псурцев . 

Цифры на экране осциллографа. В. Касннов . 

Блок питания цифрового частотомера. С. Бирюков . 

Ответы на вопросы по статье С. Бирюкова «Дннамн- 
ческая индикация» («Радно», 1979, № 12, с. 26). 


ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ 

Стабилизатор переменного напряження. О. Ященко 

о выбор ар В. Волошнн, 
В. Бойчук . 

Тринисторный стабилизатор постоянного напряже 
ния (ЗР). 

Регулятор напряжения. с ограничителем "тока `(ЗР) 

Вертикальное управление тринистором. В. Глухов. 

Два напряження от одной обмотки трансформато- 
ра (ЗР) 2 

Снгналнзатор разрядкн батарен: питания. Е, Строганов 

Восстановление элементов а ры си- 
стемы. Б. Богомолов. . 

Регулятор мощности на симнсторе. В. Тихонов , . 

Двуполярный стабилнзатор напряжения. Ю. Таготни 

Стабилнзатор для питания а и 
С, Каныгин . 

Экономичный блок питания, `В. `Цибульский ‚ . 

ыы маломощных стабилизаторов напряжения. 

Григорьев . 

Зарядное устройство с электронной защнтой (ЗР). 

Маломощный лабораторный блок пнтання. А. Аристов 

Стабилизнрованный преобразователь напряжения 
(ЗР)} 

Модульные блокн. питания. в. Ефремов, 5. Шнапцев 


Ответы на вопросы по статьям, 
опубликованным в журнале в прошлые годы 


Новоруссов Л. Стабнлизнрованный нсточник пнта- 


ння. — «Радноь», 1979, №7, с. 40. 


Новожилов Б. Защнтные устройства. — «Радно», 
1980, № 5, с.56. 

Сухов Н. Лабораторный блок ‘питания. — ‹Радно», 
1980, № 11, с. 46. 


«РАДИО» _ - НАЧИНАЮЩИМ 

Миниатюрный 3-У-3. П, Воронин . 

Блок ВЧ прниемннка прямого усиления. `ю. Степанян 

Мнниатюрный раднопряемник. Д. Комский . 

Чтобы приемннк звучал лучше. В. Васильев . 

Приемник с рамочной антенной. Г. Шульгин . . 

Прибор для налаживания ри НрКе Мико: м. Луч 
кнн, С. Рыболовлев . з ;. : 


Усилитель мощности «Олимп-1». В. Борисов. . 

Предварительный уснлитель с темброблоком 
«Олнмп-2». В. Борисов. е 

Источник питания «Олимп-3». В. Борисов. 

«Олимп» (стереофонический усилнтель из наборов 
деталей «Олимп-1», «Олимп-2» и «Олимп- 3: В. Бо- 
рисов Е 

Усилнтель для стереотелефонов. `В. Кавадеер . 

Стереофонический усилитель на ИМС. С. Филин. 

Самодельные стереотелефоны. Е. Мицкевич , 

Двухпрограммное радновещание через «Аккорл- -201: 
стерео», В. Рогачев . . 

«Олимп» своимн руками (возвращаясь, к ‘напечатан: 
ному) . 

Подключение стереотелефонов (по следам нашнх 
публикаций) с о о ко 

О передатчике начинающего спортсмена. ю. она 
шов. 

Советы наблюдателям. По дипломы. 
А. Вилкс . ‚ : 

Прнемннк прямого преобразования. А. Медниский . 

Второй гетеролнн в приемнике «Океан-206». В, Малык 


Светодннамнческая установка. Р. Абзалетдннов. . . 

и ЦМУ И 1 Соя 
заметок) . 

Простая светомузыкальная ы иставка, А. Полозов. 


Стробоскоп для дискотеки. С, Загорский . 
Новогодние гирлянды, 
«Бегущие огни» — на одном ато ^. Рябу- 


хин... 
Гирлянды с плавным ' переключением. 
Мерцающая гирлянда. И. Снигир . ь 
Переключатели гнрлянд на эдектромагнитном реле 
(по следам наших публикаций). . 
Тринисторный переключатель одной гирлянды (по 
следам наших публикаций). о 
Электронный тир с подвижной мищенью. Б. Нтошеь, 
И. Кочев. .. . 
Радноуправляемая модель танка. А. Проскурин. 
Электронные склянки. А, Аристов. . 
Аппаратура ред пря яеНиЯ моделями. в. ` Гришин. 
Передатчик . й > . 
Прнемннк з 
Логическая нгра «Переправа». в. 'Яланский , 
Мушкетеры, к бою! Ю. Пахомов . У 


и: Дмитриев 


. ® 

Малогабарнтный блок питания. В, Гришнн 

Выбор переменного резистора. Ю. Соколов. 

Как обнаружить скрытую проводку? Транзисторный 
искатель. В. Гордеев. ...., 

Искатель с ИМС. Л, Павлов . 

Сенсорный датчик. т Соболев. 

Еще раз о ремонте часов «Слава». В. Головач . . 

Конструкцин юных радиолюбнтелей Монголии (сен. 
сорный выключатель освещения, измеритель часто- 
ты, тренировочная «лнса», блок питания с защитой 
от перегрузок). Б. Иванов . ; 

Имитатор шума прибоя (возвращаясь к ‘напечатан- 
ному) . 

Звуковой сигнализатор разрядки 
В. Бурцев. 

Две команды — по двум ` проводам. ‘и. Синельников 

Рефлексометр, А. Евсеев, Л, Пономарев. . Е 

Усовершенствоваиие электронного реле. Б. Зенни . г 

Красный илн зеленый? (по следам нашнх выступлений} 

Автомат управления освещеннем. Д. Прнймак . 

Вместо шкального механизма — мои. 
А. Селецкий. . : 

Сторожевое реле времени. А. Аристов 2 

Рупор для микрофона. С. Мартьянов’. 

Электронный клавесин из ЭМИ «Юность». д. Шумов 

Декадные магазины сопротнвлений. _ а 

Кодовый замок. В. Комков . } 


аккумулятора. 


Ответы на вопросы по статьям, 
опубликованным в журнале: в прошдые годы 


Филин С. Усилитель НЧ. — «Радно», 1980, № 8, с. 50 


Ашметков А. Пороговый шумоподавитель. — «Ра 
1978, № 8, с. ЕО к . 7 2 
Берднчевский Г. Цветомузыкальный набор-конструк. 
тор «Прометей-1». — аи 1979, № 3, с. 49 
и № 4, с. 50. с а МЫ 


1 
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Морозов О. Запоминающее тво Ство: — ао. 


1979, № 3, с. 54. 78 п 
Тютюнников С. Переключатель гирлянд на ‘электро. 

магнитном реле. — «Радио», 1978, № 11, с. 50. 78 
Евсеев А. Генератор ви чисел, — «Ради», 

1980, № 5, с.51. . 71 


Язев П. Трн конструкции одного кружка. — «Радио», 
1980, № 9, с. 36. 
Любнмцев Б. Источник пульсирующего напряжения 
для елочных гирлянд. — «Радно», 1980, № 11, с. 50 
Макарец И. Защита олова БСП-5 от перегрузок. — 
«Радно», 1980, № 7, их 
т АНОЛОГИЧЕСКИЕ СОВЕТЫ 
Ремонт переключателя П2К. С. Малышев . 
Устранение люфта ды ОСИ Ю. Позд- 
няков : 
Восстановление обломанного вывода. и. Журавлев, 
Акустическое ра роваине дннамнческнх головок, 
К. Журенков . . р 
Улучшение теплового контакта. А. 'Кривохатько, 
Влагостойкий клей для дреаесины. В. Дружинин . 
Заменнтель радиоткани. О. Обухов . 
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Лннейка для прорезания плат. Н. Федотов . 7-8 72 
Монтаж микросхем на плате. В. Лысов, В. Павлов, 

В. Малявкин . 7.8 72 
Захват для демонтажа микросхем. В. Щербаков, 7.8 72 
Перенесенне на плату рисунка ПЛАНОВ: 

. Эсаулов, Г. Креймерман . 7-8 72 
Сосуд» для травления платы. В. Коростелев . 7-8 72 
Улучшение элемента 373 «Марс». С. Сычаев . 9 42 
Простейшее верньерное устройство. Н. Федотов . 9 42 
Изготовление выводов торондальных катушек. Л. „Ло- 

макин 9 70 


`СПРАВОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ 
Транзисторы серня КТЗ102. .. 
Не трансформаторы. Г. Шульгин. 


[> 


СерияТ 2 59 
. 3 [3 

4 60 

Серия ТН ааа 7-8 73 
Серия ТАН . НН 2 7-8 74 
9 76 

О новых обозначениях микросхем, ‚. 3 59 
Магнитопроводы ШЛ ни ШЛМ. Р. Малинин. 4 59 


Интегральные мнкросхемы для аппаратуры магнитной 
записи (К157УД1, К157УД2, К157УЛТА, К157УЛУБ, 
К157УП1, К!57УПа, К157ДАТ, К!57Х ПТ, К!57ХП2, 


К157КП\). В. Авдрнанов и др, . : 5-6 73 
Осциллографнческне трубки. М, Герасимович еж" к 9 73 
Магнитные головки. М. Ганзбург. . . . ... Ю 59 
Светодиоды. Б. Лиснцын . ао. ны 57 


НАША КОНСУЛЬТАЦИЯ* 

Как подобрать замену для зарубежного полупровод- 

ннкового а и рОменлуеной Е: 

туры} р я 2 . 4 63 
В ие 
Редакторы: Л. Александрова (промышленная аппаратура, «Ко- 
ротко о новом», радноприем, звуковоспроизведение}, А. Богдан. 
(измерения, «Справочный листок», цнфровая техника, «За рубе- 
жом»), Э. Борноволоков («Учебным организациям ДОСААФ», 
«Справочный лнсток»), Н. Григорьева (радноспорт, С@-ЧЦ, науч- 
но-популярные статьи), А. Гриф («В организацнях ДОСААФ», 
«Дорогамн героев», научно-полулярные статьн), А. Гусев спор. 
тивная техника, С@)-Ц),Н. Ефимов («В организациях ДОСААФ», 
НЫ героев»), Б. Иванов («Радно» — начниающим»), 

айшев («Наша консультация»), Л. Ломакин («Учебным 

организациям ДОСААФ», электронные музыкальные ннструмен- 
ты, цветомузыка, источинки питання, технологические советы), 
А. Михайлов («Для народного хозяйства», телевидение, цифро: 
вая техннка), В. Фролов (промышлениая аппаратура, радно 
прием, звуковоспронзведение, магнитная запись}. 
В иллюстрированин и оформленни журнала участвовали: редак- 
тор А, Журавлев; художники В. Авдеева, Ю. Андреев, А. Другов, 
Д. Жеренков, Ю. Забавннков, С, Завалов, [С. Каплан! Б. Каплу- 
ненко, В. Клочков, А. Свердлов, Е. Модчанов; фотокорреспон- 
денты М. Анучин, Б. Борисевич, В. Борисов, Б. Ворсанов, В. За- 
марзев, А. Кондратьев, Г. Никитин, А. Пушкарев, 


* Остальные материалы этого раздела включены в 
соответствующие тематические разделы содержання, 


ПОПРАВКИ 


В «Радно» № |! за 1981 г. на с. 2 в подписн под схемой 
карты следует чнтать: «Удары Красной Армин под Москвой». 

| с. 16 в головке табл. | четвертую графу читать: «Р=А + В», 
а пятую графу — Р(Ё); на с. 18 в головке табл. 3 четвертую 
графу читать: «= А+ В». 
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Под руководством партин — к новым победам!. . | 
ДОРОГАМИ ГЕРОЕВ 


«РАДИО» — НАЧИНАЮЩИМ 


В. Ивановский — Радист с Малой земли. . 2 г. у — Радиоприемник с рамочной антен- 49 
нь о м я. ая а НХ 
«СВЯЗЬ А. Евсеев — Электронное реле с малым гисте- 
Горизонты современной связи ОНИ: 9 5 щоб: Бь Е н 4 0 
Советская экспозиция. о... 4 
Бытовая радиоаппаратура . . . , 5. в А. Аристов — Автомат-регулятор мощности паяль- 
Измерительная техника . . сю с, 19 ника . . 2. 5 
Экспозиция социалистических стран. . .. -. № Б. Иванов — Электроника на Всесоюзном слете. . › 52 
Экспозиция капнталистических стран море кк + '9 По следам наших публикаций. «Переключатели 
РАДИОСПОРТ гирлянд с мерцающим свечением» . . . . . 53 
А. Малеев — Цена одной «лисы» . - х 21 «Сокол: 306. асе ее’. Е . 58 
Календарь брревноввний на 1982 г. ‚ . мы 3 -- 
со-Ц з у НЮ. . арм 
хо Гороховский, Б ` Степанов, А. Гриф — Самый РАДИСМИОВИТЕЛЮ- КОНСТРУКТОРУ 
счастливый день ., 25 С. Каныгин — Подавнтель дребезга контактов. . . 56 


СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 
В. Скрыпник — Однодинапазонный телеграфный тран- 


сивер , $ ак. Зал бе 4 80 
А. Фирсенко, РА, Хроменков — Цифровая шкала 
трансивера. . др Че св НЫЕ № чл» 44 799 


ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕ! 1ИЕ 


А; Пикерсгиль, И, Беспалов — Феномен эравнеторь 
ного» звучания. ‚ . 36 


Н. Григорьева — Его жизни взлет, ‚ . . 27 
Обмен опытом. Об одном из способов настройки 
ЭМИ. Динамический подавитель шумов в паузах. 
Как измерить скорость ленты в магнитофоне? Из 
эпоксидной смолы, Устранение фона в «Океане-209» 
Логический элемент в стабилизаторе напряжения 
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34, 40, 42, 47 
с. о — Усовершенствование тромкоговори- Р. Лакерник — Рекомендую прочесть 35 
телей 20АС-2. . : 38 .% к ©. 
С. Филин — Снижение искажений в усилителях Учебные днафильмы по радиотехнике. . . . ‚ 48 
мощности на ИМС. .. о ее Возвращаясь к напечатанному, С. Бирюков — Блок 
МАГНИТНАЯ ЗАПИСЬ Ныперыалном бо маки Во Рошоуикин `— Ставка 
В. Юрасов — Стабилизатор частоты рамен вала ат на электронный шпнонаж три ом, „а В 
электродвигателя Содержание журнала «Радно» за 1981 Рут 59 
ИЗМЕРЕНИЯ в 
Н. Сухов — Среднеквадратичный миллнвольтметр. 
Часть 2, Конструкция и налаживание, ‚ .. . 43 На первой странице обложки. Международ- 
ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ ная ен -81», есь На сним- 
= Е ках: вверху (слева направо} — оборудование волокон- 
в. Ррренов К: мани — Модульные блоки: пита 46 но-оптнческой линин связя; спутник связи «Горизонт». Вни- 
о Рае о ас а, зу (слева направо) — аварийный радиобуй для работы 
УЧЕБНЫМ ОРГАНИЗАЦИЯМ ДОСААФ через космическую систему КОСПАС-САРСАТ, один из 
Б. Лисицын — Светодиоды и светодиодные индика- стендов бытовой радиоаппаратуры. 
ЗОРЫ 2; эн АИ - Че Зее 48 Фото Б. Ворсанова, В. Замараева 
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Рис. 1. ‚ Чертеж печатной платы и схема соединений модульного я Е. : вателем {без экрана] 
блока © преобразователем з ие: 


и дса | т. -й } 
_ рис :. ОЕ: вид г й 
блока питания 


25 49,0 9,5 40 лит, В 


Рис. 3. Зависимость КПД блоков от напря- 
жения питания (кривая 1 — блока с преобра- 
зователем, кривая 2 — импульсного блока] 


Рис. Ю. Андреева 
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{См статью на с. 46-47) 


Рис. 5. Чертеж печатной платы и 
схема соединений импульсного 
блока 


